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Resumen ejecutivo

Este documento describe el proceso y resultados del Ejercicio Prdctico Metodoldgico de Monitoreo
por Puntos, efectuado entre 2020 y 2021, en el marco del disefio e implementacidn del Sistema de
Monitoreo de Cobertura y Uso de la Tierra y Ecosistemas (SIMOCUTE), como parte de la Mesa
Técnica Temdtica de Estimacion de cambios en la superficie de la tierra por puntos (Monitoreo por
Puntos). Esta Mesa esta integrada por un grupo técnico tematico interinstitucional con la
responsabilidad de disefiar una metodologia de monitoreo para la estimacién de cambios en la
superficie de la tierra (cobertura y uso), utilizando interpretacién visual de imagenes de satélite de
alta resolucién, para obtener datos relevantes que apoyen la gestién del territorio.

El objetivo del Ejercicio fue generar capacidades nacionales en la aplicacién del método de
Evaluacion Visual Multitemporal (EVM) para el monitoreo de la cobertura y uso de la tierra y sus
cambios (Monitoreo por Puntos), a través de la ejecucion de un proyecto piloto que permitiera la
aplicacion y documentacion de toda la metodologia mencionada.

La planificacion del Ejercicio estuvo a cargo de un Grupo Coordinador, establecido dentro de la Mesa
de Monitoreo por Puntos, que ademas de la organizacion, acordd: a) el area de estudio (canton de
Rio Cuarto, los distritos del cantdén de San Carlos: Palmera, Aguas Zarcas, Venecia, Quesada y Pital,
y el distrito Toro Amarillo del cantdn de Sarchi); b) el periodo de andlisis (afios 2005 y 2019); c) las
imagenes a utilizar, segun disponibilidad (para el afio 2005, el mosaico del Sistema Nacional de
Informacién Territorial — Proyecto BID-CATASTRO, elaborado a partir de imagenes con una
resolucién de 50 cm/pixel, y para el afio 2019, mosaicos de imagenes de la compafiia Planet Labs
con una resolucion de 4 m/pixel, provistas por el proyecto Norway's International Climate and
Forests Initiative); d) las herramientas para la interpretacién de las parcelas y el andlisis de los datos
(los programas Collect Earth Online y RStudio mediante el uso del paquete FIESTA); e) la malla de
muestreo (malla de puntos del SIMOCUTE Nivel 1 y Nivel 2); f) el tamafio de las parcelas para la
interpretacién (2 hectareas); g) la densidad de puntos en la parcela (25 puntos); h) el sistema de
clasificacion de la coberturay el uso de la tierra (Sistema de Clasificacién del SIMOCUTE versién 1.2).

En el desarrollo del Ejercicio participaron 26 profesionales de las instituciones nacionales y la
academia, relacionados con el monitoreo de la cobertura y el uso de la tierra, poniendo en préctica
la metodologia y las herramientas para la EVM, a través de una serie de 10 talleres de capacitacién,
la mayor parte de ellos virtuales, cada uno facilitado por un experto en el tema, para guiar el
aprendizaje, atender dudas y observaciones, dar seguimiento al proceso de aplicacién practica y
asegurar los resultados de la EVM. También se elaboraron manuales y protocolos para cada uno de
los componentes de la metodologia, los cuales serviran de base para estudios futuros de EVM.

El Ejercicio produjo resultados relacionados con: a) el cumplimiento de su objetivo, vinculado con el
proceso de aprendizaje, el flujo de trabajo y el desarrollo de las destrezas para la EVM, y b) la
Evaluacion Visual Multitemporal efectuada en el area de estudio para los afios 2005 y 2019, y sus
cambios. En la seccidon sobre los resultados se detallan los logros alcanzados en ambos aspectos.

Ademas, como resultado del Ejercicio, se elabord una serie de conclusiones, lecciones aprendidas y
recomendaciones, asi como préximos pasos propuestos con base en sus experiencias y
recomendaciones, todo ellos enumerados en la Ultima parte del documento.



Introduccion

En el marco del disefio e implementacion del Sistema de Monitoreo de Cobertura y Uso de la Tierra
y Ecosistemas (SIMOCUTE), en el afio 2017 se establecié un grupo de trabajo denominado Mesa
Técnica Temdtica de Estimacion de cambios en la superficie de la tierra por puntos (Monitoreo por
Puntos), con la responsabilidad de disefiar una metodologia de monitoreo que permitiera la
estimacion de cambios en la superficie de la tierra (cobertura y uso), utilizando interpretacién visual
de imagenes de satélite de alta resolucidén, para obtener datos relevantes que apoyen la gestion del
territorio. Para lograr este objetivo, se han llevado a cabo una serie de sesiones de trabajo y
actividades vinculadas al desarrollo de conocimientos —con participacion de instituciones
gubernamentales, la academia y otros actores relacionados con el tema—, en las cuales se han
discutido las diferentes etapas y lineamientos generales que se deben tener en cuenta para efectuar
este monitoreo, de manera que beneficie a todos los sectores.

En el afio 2020, con el proceso metodoldgico bastante avanzado, el cual fue apoyado por una serie
de capacitaciones sobre sus distintos componentes, se propuso realizar un esfuerzo que involucrara
a la mayoria de quienes habian participado consistentemente en las discusiones y permitiera poner
en practica todas las etapas metodolégicas propuestas. Este ejercicio también permitiria nivelar
conocimientos sobre algunas de las herramientas requeridas y brindaria comprensién practica de la
metodologia, lo que facilitaria las discusiones y la toma de decisiones informadas acerca de algunos
elementos metodolégicos que aun es necesario definir o mejorar.

La conceptualizacién de este ejercicio estuvo a cargo de un grupo coordinador integrado por
miembros de la Mesa de Monitoreo por Puntos y liderado por la coordinadora de dicha Mesa,
Marilyn Calvo Méndez del Instituto Meteorolégico Nacional. Se planificé para llevarse a cabo en un
area piloto en la zona norte de Costa Rica, durante el segundo semestre del afio 2020 y el primero
del 2021, por medio de una serie de talleres tedrico-practicos presenciales y sesiones de discusion,
asi como una visita al campo para la comprobacién de diferentes tipos de coberturas y usos de la
tierra. No obstante, debido a las restricciones ocasionadas por la pandemia del COVID-19, el inicio
del ejercicio debid postergarse —y ajustarse el cronograma establecido—, y los talleres y discusiones
se efectuaron de manera virtual.

La actividad contd con apoyo técnico del Servicio Forestal de E.E.U.U (USFS, siglas en inglés) y la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura (FAO, siglas en inglés), asi
como apoyo financiero del USFS a través del Programa SilvaCarbon®. En el Anexo 1 se incluye el
perfil del Ejercicio Practico Metodoldgico de Monitoreo por Puntos - Proyecto Piloto.

El Ejercicio contd con un equipo de tutores, financiados con apoyo del Programa SilvaCarbon-USFS,
a través de sus instituciones o de consultoria, y participantes en representacion de sus instituciones,
segln se detalla a continuacidn; el Anexo 2 contiene la lista de participantes:

e Tutores
- Edgar Ortiz Malavassi, consultor
- Manuel Vargas Del Valle, consultor

! Programa de cooperacidn técnica interagencial del Gobierno de EE.UU.



- Mauricio Vega-Araya, Instituto Nacional de Investigacién y Servicios Forestales (INISEFOR),
Universidad Nacional (UNA)
e Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG):
- MAG-Direcciones Regionales.
- Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA)
- Servicio Fitosanitario del Estado (SFE)
e Ministerio del Ambiente y Energia (MINAE):
- Centro Nacional de Informacién Geoambiental (CENIGA)
- Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO)
- Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)
- Secretaria REDD+
- Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC)
Banco Central de Costa Rica (BCCR)
Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC)
Academia:
Centro Nacional de Alta Tecnologia-Laboratorio PRIAS
Universidad Nacional - INISEFOR
Universidad de Costa Rica
Tecnoldgico de Costa Rica

El proceso, formalmente denominado Ejercicio Prdctico Metodolégico de Monitoreo por Puntos,
incluyendo sus resultados, se describe en este documento.

Objetivos del Ejercicio

General: Generar las capacidades nacionales en la aplicacién del método de Evaluacion Visual
Multitemporal en Costa Rica para el monitoreo de la cobertura y uso de la tierra y sus cambios
(Monitoreo por Puntos).

Especificos:

1. Desarrollar un proyecto piloto para la aplicacién de la Evaluacién Visual Multitemporal en
Costa Rica.

2. Documentar el proceso de la Evaluacidn Visual Multitemporal.

3. Determinar los costos econdmicos para desarrollar la Evaluacidn Visual Multitemporal en
Costa Rica. Este proceso se encuentra en preparacion y se presentara como un documento
separado.

Metodologia

El objetivo principal del Ejercicio Practico Metodolégico de Monitoreo por Puntos (EPM) consistié
en la capacitacién de profesionales dentro de las instituciones nacionales y la academia en el
desarrollo de la Evaluacion Visual Multitemporal (EVM). El Ejercicio se diseiié de acuerdo con el flujo



de trabajo definido en la Mesa de Monitoreo por Puntos, en el marco del SIMOCUTE, el cual se
resume en el esquema de la Figura 1.

6. Aplicacion de los 7. Revision y depuracion de
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Figura 1. Flujo de trabajo para el EMP definido en la Mesa de Monitoreo por puntos

De acuerdo con este esquema, la metodologia se desarrolla en una serie de fases complementarias
entre si, las cuales representan cada uno de los componentes de la Evaluacién Visual Multitemporal.
Para la primera y segunda fase, que corresponde con la definicién del drea de estudio y el marco
metodolégico, se cred un Grupo Coordinador dentro de la Mesa de Monitoreo por Puntos,
conformado por los funcionarios Alban Rosales (INTA), Marilyn Calvo (IMN), Alberto Méndez
(FONAFIFO), Guisella Quirds (Secretaria REDD+), Christian Vargas (Laboratorio PRIAS), Mauricio
Vega-Araya (INISEFOR), Edgar Ortiz y Andrea Tapia (TEC), Rafael Monge y Heiner Acevedo (CENIGA),
Carla Ramirez (FAQO), Randy Hamilton y Xinia Soto (Programa SilvaCarbon-USFS).

Este Grupo Coordinador definié como zona de estudio el drea del cantdn de Rio Cuarto, los distritos
del cantdn de San Carlos: Palmera, Aguas Zarcas, Venecia, Quesada y Pital, y el distrito Toro Amarillo
del cantdn de Sarchi (Figura 2). Ademas, se definieron los afios de analisis para dos periodos, de
acuerdo con la disponibilidad de imagenes de alta resolucién: el primero el afio 2005 (T1) y el
segundo el afio 2019 (T2). Para el afio 2005 se utilizé el mosaico del Sistema Nacional de Informacion
Territorial (SNIT)? — Proyecto BID-CATASTRO elaborado a partir de imagenes con una resolucién de
50 cm/pixel. Para el afio 2019, se utilizaron mosaicos de imagenes de la compafia Planet Labs
(PLANET SCOPE) con una resolucion de 4 m/pixel, provistas por el proyecto Norway's International
Climate and Forests Initiative (NICFI). Asimismo, las herramientas utilizadas para la interpretacion
de las parcelas y para el andlisis de los datos fueron los programas Collect Earth Online (CEQ) y

2 E| Sistema Nacional de Informacién Territorial es un conjunto de politicas, organizaciones, estandares y
tecnologias que trabajan de forma conjunta para producir, compartir y usar la informacién geogréfica
necesaria para la planificacion y el ordenamiento territorial, la seguridad nacional, y el desarrollo del pais en
diversos ambitos. https://www.snitcr.go.cr/
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RStudio mediante el uso del paquete FIESTA3 desarrollado por USFS. El muestreo se realizé sobre la
malla de puntos* del SIMOCUTE Nivel 1 y Nivel 2, en parcelas de 2 ha y con una densidad de 25
puntos por parcela (Figura 3). Finalmente, para la clasificacion se utilizé el Sistema de Clasificacion
del SIMOCUTE versién 1.2°,
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Figura 2. Area de estudio

3 Frescino, T. S., Moisen, G. G., Megown, K. A., Nelson, V. J., Freeman, E. A., Patterson, P. L., Finco,
M., Brewer, K., and Menlove, J. (2009). Nevada photo-based inventory pilot (npip) photo sampling
procedures. gen. tech. rep. rmrs-gtr-222. Technical report, Fort Collins, CO: U.S. Department of
Agriculture, Forest Service, Rocky Mountain Research Station.

4 La malla de puntos del SIMOCUTE se basa los puntos de muestreo para el Inventario Forestal Nacional del
afio 2013, a cargo del SINAC. Marco conceptual y metodoldgico para la Fase | (Premuestreo) y la Fase Il
(Muestreo). Volumen 4. Inventario Forestal Nacional: https://www.sirefor.go.cr/pdfs/Volumen4-MarcoC-
Imprenta.pdf

> Sistema de clasificacion del uso y la cobertura de la tierra para Costa Rica. Versién 1.2. SIMOCUTE:
https://simocute.go.cr/wp-content/uploads/2020/03/ManualClasificacionUsoyCoberturaTierraCR-

versi%C3%B3n 1.2 Revisado Nov 15 2018c.pdf
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Figura 3. Ejemplo de una parcela de analisis en el Collect Earth Online (CEO)
Una vez definido el marco metodoldgico de trabajo, se llevd a cabo el siguiente proceso:

1. Se envid la invitacidn a las instituciones que forman parte de la Mesa de Monitoreo por Puntos
para formalizar su participacién en el EPM, lo que permitié tener un total de 26 personas
inscritas.

2. Se realizd un taller preliminar sobre el Sistema de Clasificacién de Uso y Cobertura de la Tierra
v2.1, el cual conté con la participacidon de un grupo mas reducido y especializado, con el objetivo
de obtener insumos para elaborar el protocolo de interpretacion que se usaria mas adelante en
el Ejercicio.

3. Posteriormente, se dio inicio al EPM con los 26 participantes inscritos. Las siguientes fases se
desarrollaron por medio de talleres con el propdsito de que cada participante comprendiera
como se organiza un proceso de EVM, el uso de las herramientas utilizadas y la implementacion
de los distintos componentes metodoldgicos. De esta manera, el Ejercicio se diseid bajo el
esquema de aprender-haciendo.

Se realizaron en total 10 talleres que se resumen en la Tabla 1; cada taller fue planificado y
desarrollado por un facilitador experto en el tema, que pudiese guiar el aprendizaje, responder a las
dudas y observaciones de los participantes, dar seguimiento al proceso de aplicacién practica y
asegurar los resultados de la EVM. Adicionalmente, como un producto requerido del Ejercicio, se
elaboraron manuales y protocolos para cada uno de los componentes de la metodologia, los cuales
serviran de base para cualquier estudio de EVM en el futuro. Estos documentos son: 1) Protocolo de
trabajo: Ejercicio de Interpretacion visual multitemporal (EVM) de puntos de muestreo para
determinar el uso y cobertura de la tierra®, 2) Uso de la herramienta Collect Earth Online para la

6 https://drive.google.com/file/d/1BZHKRYLGPHTUyVDVIRFr59czwnr327aT/view
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colecta de informacién sobre el uso y cobertura de la tierra’, y 3) Ejercicio metodoldgico de
interpretacion de puntos en el marco de SIMOCUTE: Andlisis de la interpretacion de puntos de

muestreo para dos tiempos y su programacion en RE.

Tabla 1. Lista de talleres llevados a cabo y sus respectivos tutores

Nombre del taller

Facilitador

Taller sobre Sistema de Clasificacidn de Uso y
Cobertura de la Tierra.

30 de octubre 2020

Edgar Ortiz Malavassi

Taller de protocolo de interpretacién para el
ejercicio metodoldgico.

6 de noviembre 2020

Edgar Ortiz Malavassi

Taller de Collect Earth Online

12 y 13 de noviembre
2020

Mauricio Vega Araya

Taller técnicas de interpretacion visual de
imagenes de alta resolucién, y control de calidad

20 de noviembre 2020

Edgar Ortiz Malavassi

Taller para completar la interpretacion de las
parcelas asignadas en el area de estudio

3y 4 de diciembre 2020

Edgar Ortiz Malavassi

Taller para aclarar dudas y dar comentarios de la
interpretacion visual.

15 de enero 2021

Edgar Ortiz Malavassi

Taller de uso de FIESTA

11y 12 de febrero 2021

Mauricio Vega Araya

Capacitacion introductoria sobre R (no considerado
en el cronograma inicial)

13, 14, 20y 21 de abril
2021

Manuel Vargas Del Valle

Taller sobre el proceso de andlisis estadistico de
datos de interpretacion de imagenes de alta
resolucion con muestras de puntos (no
considerado en el cronograma inicial)

27 de abril 2021

Andy Lister

Taller adicional sobre uso de FIESTA para analisis
estadistico.

25 de mayo 2021

Mauricio Vega Araya

Sesion final de cierre del EPM

6y 7dejulio2021

Grupo coordinador del
EPM

Todos estos talleres fueron organizados de manera consecutiva de acuerdo con las fases de la EVM;
este proceso se resume en los siguientes parrafos.

La fase de entrenamiento de los participantes (fotointérpretes) se llevé a cabo por medio de talleres
para la clasificacion del uso y cobertura de la tierra, protocolo y técnicas de interpretacién. Estos
talleres sentaron las bases para que los participantes conocieran y contaran con las habilidades
basicas, necesarias para la aplicacién de las definiciones de clasificacion y las reglas que se utilizaron
en el proceso de interpretacion. Por su parte, el taller de Collect Earth Online, tuvo como objetivo

7 https://drive.google.com/file/d/1YyFzinv6iLW1jdVnNd39quT2IHsevra2/view
8 https://simocute.go.cr/wp-content/uploads/2022/04/Manual-
AnalisisinterpretacionPtosMuestreoProgramacionR _vFinal.pdf
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desarrollar las capacidades para crear un proyecto de interpretacién y entender cémo se ejecuta
este en la plataforma.

La siguiente fase correspondié con la interpretacién de las parcelas, que se desarrollé en dos
talleres: Taller de técnicas de interpretacion visual de imdgenes de alta resolucion, y control de
calidad y Taller para completar la interpretacion de las parcelas asignadas en el drea de estudio. A
cada participante se le asigné un aproximado de 50 parcelas, mds 5 parcelas adicionales que se
repetian entre ellos como parte del control de calidad. Posteriormente, se dio un plazo de mes y
medio para completar la interpretacién. Estos fueron los Unicos talleres que se realizaron
presencialmente, considerando la complejidad del proceso, y procurando una mejor y mas fluida
retroalimentacion entre los participantes y el facilitador. Debido a las restricciones ocasionadas por
el COVID-19, el resto de los talleres se efectué de forma virtual por medio de la plataforma Zoom.
Finalmente, se realizd una ultima sesion virtual para responder a dudas y observaciones del proceso
de interpretacion.

Una vez que las parcelas fueron analizadas, los datos se descargaron en formato *.csv para su
interpretacidn en el taller de FIESTA. Es importante indicar que, antes de esto, el facilitador realizé
una revision minuciosa de la base de datos generada por el CEO. Este proceso se informd a los
participantes y se procurd aplicar en el taller, con el fin de dar a conocer la importancia de este
trabajo previo y la forma correcta de ingresar los datos al algoritmo de anadlisis. Durante el taller, se
evidencié que muchos de los participantes no contaban con experiencia en el uso del lenguaje de
programacion del software R, por consiguiente, fue necesario realizar un taller introductorio de Ry
RStudio, asi como uno adicional de FIESTA para complementar el aprendizaje. Estos talleres
correspondieron con la fase de andlisis de los datos.

Finalmente, se efectud la sesidn final de cierre, en la cual se resumio el proceso y los resultados del
componente de control y aseguramiento de la calidad, asi como los resultados del Ejercicio y de la
EVM. Se disefid para que los participantes interactuaran, dieran recomendaciones y sugerencias
para la mejora continua de la metodologia y del flujo de trabajo implicado. Previo a esta sesidn, el
Grupo Coordinador realizd6 un diagndstico para evaluar el cumplimiento de los objetivos del
Ejercicio, cuyos resultados se presentaron durante la sesién. El informe se encuentra en el Anexo 3.

Resultados

A. Resultados del Ejercicio

En esta seccidn se resumen los resultados del Ejercicio para el cumplimiento del objetivo principal
con respecto a: el proceso de aprendizaje, el flujo de trabajo y el desarrollo de las destrezas para la
EVM. Para lograrlo, se elaboré un diagndstico general que permitié medir la percepcion de cada uno
de los participantes acerca de todo el proceso, asi como, determinar puntos de mejora de la
metodologia. Ademads, se aplicaron dos pruebas diagndstico adicionales con un enfoque mas
técnico, una al inicio del Ejercicio y otra al final de la interpretacidn, las cuales se compararon entre
si, para evaluar el grado de conocimiento y habilidad practica adquirida en la interpretacién de las
imagenes. Finalmente, se calcularon estadisticas generales acerca de la asistencia a los talleres, los
tiempos de interpretacidn y la cantidad de parcelas interpretadas por cada participante.



Dicha informacion permitié obtener los siguientes resultados:

1.

Se realizaron un total de 10 talleres, incluyendo el Taller Introductorio de R y RStudio y el Taller
sobre el proceso de andlisis estadistico de datos de interpretacion de imdgenes de alta resolucion
con muestras de puntos (inicialmente no contemplados en el cronograma), que sumaron un total
de 55 horas. La asistencia a los talleres fue significativa, teniendo una participacion de mas del
90% en la mayoria de ellos. De hecho, un 45% de los participantes indicaron haber estado en
todos los talleres. El taller con menor asistencia fue la Capacitacion introductoria sobre R, lo cual
se explica debido a que este taller fue opcional para aquellos participantes que no tenian
experiencia en este paquete de programacion.

Asimismo, alrededor de un 70% de los participantes indicé que habia dedicado al Ejercicio 32 o
menos horas adicionales al tiempo en los talleres, principalmente dedicados a la interpretacién
de las parcelas. Segun los datos, cada persona interpretd 49 parcelas, con un rango entre 50y 5
parcelas analizadas.

El tiempo promedio de interpretacion por parcela fue de 6,4 minutos segun indicaron los mismos
participantes y 7,5 segun el Collect Earth Online. Esta diferencia se debe a que, en las etapas
iniciales, el fotointérprete requiere mas tiempo para familiarizarse con el proceso, pero una vez
gue ha adquirido tanto la experiencia como las destrezas en el uso del software y en la
interpretacion en si, el periodo suele disminuir.

En cuanto a la experiencia en la metodologia de interpretacidn, las pruebas diagnéstico indicaron
qgue, al inicio del Ejercicio, los participantes contaban con un conocimiento intermedio,
destacando un pequefio grupo que tenia mucha experiencia y el resto que contaba con muy
poca. Al finalizar el Ejercicio, se evidencié un aumento importante en el nivel de conocimiento,
pasando de un 53,8 en la calificacion promedio en el primer diagndstico a un 76,9 en el segundo.

La mayoria de los participantes consideré que el tamaio de la parcela de 2 ha, la cantidad de 25
puntos dentro de cada una y el total de parcelas a interpretar fue adecuado para obtener
resultados representativos de la cobertura y uso de la tierra en el area de estudio.

Mds del 86% estuvo de acuerdo con el uso del software CEO como herramienta para realizar la
captura de los datos, debido a la facilidad en la aplicacién de las plantillas. Sin embargo, algunos
errores del sistema deben ser corregidos y es necesario mas capacitacion en el disefio mismo de
las plantillas.

Por otro lado, alrededor del 90% reporté haber podido capturar la informacion de las imagenes
del mosaico de ortofotos del Instituto Geografico Nacional usado para el T1 (afio: 2005), en
contraste con el 86% que pudo hacerlo sobre las imagenes PLANET usadas para el T2 (afio: 2019).
Para ambos tiempos, la identificacion del nivel 2 del sistema de clasificacion fue muy dificil;
menos de la mitad de los participantes pudo interpretar este nivel en mds de un 75% de las
parcelas para T1 y menos de un tercio pudo hacerlo para T2. Esto conlleva la necesidad de
adquirir imagenes de mas alta resolucién para mejorar los resultados de la EVM y disminuir la
incertidumbre.

La mayoria de los participantes afirmé haber percibido una gran diferencia entre T1y T2, debido,
como se menciond anteriormente, a la fuente de las imagenes. De acuerdo con el diagndstico,



casi el 50% indicé que las imdgenes PLANET no tienen la resolucidon adecuada para este tipo de
interpretacion.

9. Encontraste, el 86% se sintié comodo con lainterpretacidén en siy considerd adecuadas las reglas
definidas previamente para este proceso en el protocolo de interpretacién.

10. Mas del 95% de los participantes afirmo que las claves del sistema de clasificacidn del SIMOCUTE
son adecuadas para las necesidades de las instituciones representadas. Sin embargo, si se indicd
que es importante diferenciar, en la documentacion, las definiciones que se aplican para el
Inventario Forestal Nacional (IFN) de acuerdo con la legislacion vigente, de aquellas establecidas
para el proceso REDD+, principalmente en lo que respecta al bosque.

11.En lo que respecta al andlisis de los datos, la mayoria de los participantes considerd necesario
tener conocimientos basicos de R para aplicar el paquete FIESTA. Aunado a esto, aunque la
finalidad del proceso quedd clara, si se evidencid la necesidad de mas capacitacién en el
algoritmo, puesto que, solo un 13% afirmo tener claros todos los pasos de FIESTA. Ademas,
algunos de ellos indicaron que se les dificulté entender debido a que el manual cuenta con
muchos tecnicismos complejos para personas con poca experiencia en programaciéon. Sin
embargo, es importante sefalar que la mitad de los participantes admitié no haber revisado la
ultima versidn de este documento.

12.En cuanto al flujo de trabajo, la mayoria de los participantes afirmé que, aplicar toda la
metodologia por medio de talleres fue la forma mas adecuada para cumplir con los objetivos del
Ejercicio, sin embargo, si coincidieron en que algunos de los talleres, como los de interpretacién
y el de FIESTA, deben realizarse de manera presencial.

En conclusidn, mas del 63% de los participantes indicaron que el objetivo principal del Ejercicio, que
correspondia con la formaciéon de capacidades en las instituciones nacionales, se cumplié en mas de
un 75%.

B. Resultados de la Evaluacién Visual Multitemporal

El analisis de la interpretacion de puntos de muestreo para el afio T1 (2005) y el afio T2 (2019)
utilizando el programa Ry el paquete FIESTA, permitid obtener resultados cuantificables acerca del
cambio de uso y cobertura de la tierra en ese periodo de tiempo, con la participacion de los 26
funcionarios de distintas instituciones, quienes aportaron al proyecto sus conocimientos vy
capacidades.

Para entender los resultados obtenidos de este analisis, se debe considerar el diseiio de las parcelas,
las cuales tenian una dimension de 2 ha de superficie y contenian 25 puntos cada una, que fueron
interpretados individualmente. En resumen, dentro del area de estudio se analizaron 26 125 puntos,
lo que equivale a 1 045 parcelas, utilizando fotografias aéreas del afio 2005 para T1 y mosaicos de
imagenes de satélite del afio 2019 para T2 (Figura 4).

Adicionalmente, la interpretacién de la cobertura y usos de la tierra, desde el Collect Earth Online,
requirio la codificacién de cada una de las clases para ser aplicadas en las plantillas. Las tablas 2 y 3
muestran dichos cédigos y la clase que le corresponde, segun la clave de Cobertura y de Uso de la



Tierra versién 1.2 del SIMOCUTE. Lo anterior es fundamental para entender la forma en que se leen
las variables en el algoritmo de analisis FIESTA.
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Figura 4. A) Distribucién de las parcelas de analisis en el area de estudio. B) Detalle de la
visualizacién de cada una de las parcelas.

Tabla 2. Codificacion de las clases de cobertura

1100 Arboles

1200 Arbustos

1300 Herbaceas
C1000 Vegetacion 1400 Palmas

1500 Sardn

1600 Plastico

1700 Otra vegetacién

. ., 2100 Terreno descubierto

€2000 Sin vegetacion 2200 Infraestructura

3100 Aguas continentales
3000 Agua 3200 Aguas maritimas

4100 Nubes
C4000 Nubes y sombras 4200 Sombras de nubes

4300 Otras sombras
C5000 Sin informacién
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Tabla 3. Codificacion de las clases de uso de la tierra

1100 Bosque maduro
Manejo y 1200 Bosque intervenido
U1000 conservacién de 1300 Bosque secundario
bosques 1400 Ma‘nglares
1500 Yolillales
1600 Plantaciones forestales
2100 Cultivos anuales
2200 Cultivos permanentes
U2000 Agricultura 5300 Areas ag,ricolas
heterogéneas
2400 Cultivos confinados
, 3100 Pastos naturales
U3000 Ganaderiay pastos 3200 Pastos cultivados
, 4100 Tierras humedas
u4000 Zonas humedas 4200 Cuerpos de agua
5100 Zonas urbanas
5200 Zonas .
U000 Infraestructura industriales/comerciales
5300 Vias de transporte
5400 Zonas de extraccion
5500 Zonas recreativas
6100 Playas y arenas
' 6200 Otras ti‘erras
U6000 Otras tierras descubiertas/roca
6300 Paramo
6400 Otras tierras
7100 Sombras
U7000 No clasificable 7200 Nubes
7300 Sin informacion

Los acrénimos T1y T2, que se leen antes de los cddigos anteriores, corresponden con el Tiempo 1
(2005) y el Tiempo 2 (2019), asi pues, cuando se lee, por ejemplo: T1C1000 Vegetacidn, se refiere al
primer nivel de la clave de cobertura, que corresponde con vegetacion, en el Tiempo 1.

El altimo aspecto a considerar, es que, el paquete FIESTA da como resultado un cdlculo por unidad
de area de cada una de estas clases en Acres. Las salidas de este paquete corresponden con tablas
y graficos que ayudan a explicar mds facilmente lo que ha ocurrido en el territorio sobre el tema en
cuestion, entre los afios de estudio.

Los resultados se resumen de la siguiente manera:

1. El drea de estudio total se calculé en 318 167,67 ACRES, equivalentes a 128 757,88 ha. Para
realizar la transformacidn de unidades, se tomd en consideracién que un acre es igual a 0,404686
ha. Este factor de conversion se utilizd en todos los calculos de areas.
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Las Tablas 4 y 5, muestran los resultados para la variable de cobertura de la tierra, donde se
resaltan los totales de las estimaciones para la clase Vegetacién en T1 y T2 vy, su error de
muestreo en porcentaje.

Tabla 4. Porcentaje estimado de todas las tierras para Cobertura en T1 (2005) y T2 (2019)

Cobertura T2
Cobertura T1 T2C1000 | T2C2000 Sin T2C4000 Nubes | T2C5000 Sin
V1 » | 203000 Asua ) . Total

Vegetacion vegetacion y Sombras informacion
5,03 0,00 0,00 0,00 poo| 6,03
T1C1000 Vegetacién 78,04 3,78 0,09 0,31 Gl 8230
T1C2000 5in vegetacion 2,40 2,44 0,03 0,01 poo|  a,88
T1C3000 Aguz 0,08 0,02 0,49 0,01 poo| 059
T1C4000 Nubes y Sombras 0,65 0,06 0,02 0,17 poo| 0,89
T1C5000 Sin informacion 488 025 0,02 0,05 0,12 5,32
Total 6,03 6,55 0,65 0,55 0,18| 100,00

Tabla 5. Porcentaje de error de muestreo del porcentaje estimado de todas las tierras para
Cobertura T1 (2005) y T2 (2019)

Cobertura T2
Cobertura T1 T2C1000 |T2C2000 Sin T2C4000 Nubes | T2C5000 Sin
V1 - 2" 1203000 Agua ) 7 Total

Vegetacion vegetacion y Sombras informacian
12,22 0,00 0,00 0,00 0,00 000 12,22
T1C1000 Vegetacién 1,35 9,18 28,72 36,76 50,10 [JERLY
T1C2000 Sin vegetacion 13,13 11,21 45,73 100,00 8,88
T1C3000 Agua 33,79 100,00 28,07 100,00 25,04
T1C4000 Nubes y Sombras 21,80 53,70 56,29 62,83 21,51
T1C5000 Sin informacién 13,08 43,14 79,03 58,85 84,05| 12,67
Total 12,22 [T 7,37 22,93 30,06 57,78 0,00

De acuerdo con estos resultados, aproximadamente el 82% del drea total de estudio para el afio
2005 estaba cubierta por algun tipo de vegetacidn, sea arboles, arbustos, herbaceas, palmas, u
otra; para el afio 2019, aumentd a un 86%. Asimismo, el area Sin Vegetacion, que incluye suelo
descubierto e infraestructura pasé de casi un 5% en el 2005 a mds de un 6% en el 2019, en tanto
que, la cobertura de Agua se mantiene muy similar en ambos afos. Muchas de estas diferencias
pueden explicarse tanto por cambios reales en la cobertura, como a la reduccidn de las areas de
Nubes y Sombras, y Sin informacion para el afio 2019. Es importante indicar que, para 2005 habia
muchas zonas con vacios de informacion debido a la falta de imagenes.

En cuanto al error en la estimacidn, el algoritmo de FIESTA indicé que para la clase Vegetacion,
este es mucho menor en comparacidn con las otras coberturas, siendo de alrededor de un 1%
para ambos afios. En contraste, las clases mas pequefias tienen errores mds grandes, aunque,
con excepcion de las dreas Sin informacidn en T2, la mayoria no representa mas del 30%.

Respecto al andlisis del cambio entre T1 y T2, una vez conocido el calculo por unidad de area
para cada una de las coberturas, se procedid a calcular su valor neto entre los afios analizados,
lo cual puede apreciarse en la Figura 5, donde se evidencié que, Vegetacion fue la cobertura que
mas area gand entre estos dos afos, con casi 5 000 ha.
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Figura 5. Cambios netos (ha) entre T1 y T2 en cobertura, para el area de estudio

5. Enelcasode lavariable uso de la tierra, la Tabla 6 muestra la comparacidn de areas interpretadas
por clase para T1 y T2. De acuerdo con esto, la clase bosque aumentd para el afio 2019 en
alrededor de 1 902,47 ha, al igual que las dreas agricolas, que aumentaron en 6 017,51 ha
aproximadamente. A pesar de lo anterior, hubo en 2005 2 932,48 ha de ganaderia y pastos y 3
578,11 ha no clasificables que fueron interpretadas como bosque en 2019. En contraste, 2 188,26
ha de agricultura y 2 464,25 ha de ganaderia y pastos de 2019, que habian sido identificadas
como bosque en el 2005. Por otro lado, las dreas no clasificables en 2005 coinciden con los vacios
de informacién por falta de imdagenes.

Tabla 6. Matriz con las estimaciones por clase de uso de la tierra en ha para el aiio 2005 y 2019

Uso T2
Uso T1 Vi T1U1000 lezﬂm GTal;iIc::']a Ti;::gu T1U5000 Tlum T1L.I?IID.M Mo Total Uso T2
Bosques | Agricultura ¥ pastos himedas Infraestructura | Otras tierras | clasificable

776244 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 776244
T1U1000 Bosques LAY 4386396 218826 246425 34,52 118,29 266,12 266,12 49 201,52
T1J2000 Agricultura 0,00 374,58 N EE RS 106457 19,71 547,05 88,71 4929 21 651,07
T1U3000 Ganaderia y pastos 0,00 293248 5012,12 9,00 123215 167,58 103,52 37 535,56
T1U4000 Zonas humedas 0,00 73,84 24,65 4435 0,87 24 65 9,87 892,00
T1U5000 Infraestructura 0,00 69,00 369,64 256,29 484 3 395,80
T1UE000 Otras tierras 0,00 21193 4435 221,77 0,00 0,00 985,69

T1U7000 No clasificable 0,00 3 578,11 522,41 247413 83,77 261,22 39,42

Total Uso T2 7762,44| 51103,99| 27668,58) 3454408 921,63 4 859,59 1089,17

6. La Figura 6 muestra un diagrama de Sankey, el cual permite entender mejor el flujo de los
cambios de uso detectados entre T1 y T2, a partir de los resultados de las estimaciones del

paquete FIESTA.
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Figura 6. Captura de pantalla del grafico de Sankey para los flujos de T1 a T2 en el uso de la tierra
para el area de estudio.

El grafico revela el comportamiento y la tendencia que ha tenido el uso de la tierra en el area de
estudio a través de los 14 afios analizados. Como puede observarse, los cambios mas
significativos se dieron en dreas de Ganaderia y Pastos, que pasaron a ser Bosques o Agricultura
en el afio 2019. Aunque algunas areas de Bosques cambiaron a otros usos en 2019, el cambio
neto en esta clase es positivo, segln se indicd previamente. Es importante recordar que, dichos
cambios son resultado de la interpretacidon realizada sobre mosaicos de imagenes y fotografias
aéreas, por tanto, es necesaria una validacién con datos recolectados en campo. Para mayor
informacidn sobre los resultados, se recomienda revisar el Manual desarrollado para FIESTA
como parte del Ejercicio.

7. Por otro lado, el control de calidad llevado a cabo para la interpretacién, mostré que las mayores
variaciones entre los fotointérpretes (Blind checks) y con un evaluador testigo (Cold checks), se
dan en parcelas heterogéneas (varias coberturas). Sin embargo, en lo que respecta al uso de la
tierra, en el nivel 1 de la clasificacién y en el cambio de Bosque a No Bosque, la coincidencia entre
los participantes y el testigo, fue de 94,3% y 100%, respectivamente, lo cual implica que esta
clase se interpretaron con bastante precision en ambas fuentes de imagenes.

Conclusiones, lecciones aprendidas y recomendaciones

Este estudio piloto, en un drea especifica del pais, representd un avance importante en el desarrollo
y laimplementacién de la metodologia de EVM en el marco del SIMOCUTE. La puesta en practica de
este ejercicio, a nivel interinstitucional, permitid obtener conclusiones y recomendaciones
importantes que seran clave para la ejecucién de procesos de monitoreo del cambio de coberturay
uso de la tierra en una escala nacional y con la periodicidad requerida para cumplir con los
compromisos nacionales e internacionales que el pais ha adquirido. Para cumplir con este objetivo,
se destacan los siguientes puntos:
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1. Se recomienda fortalecer la sinergia entre instituciones con mandatos para el monitoreo del uso
y cobertura de la tierra y ecosistemas, para lograr sus objetivos complementarios, de manera
que se facilite la articulacion del SIMOCUTE por medio de la estructura ya establecida, con apoyo
de las mesas técnicas tematicas y la integracidon de nuevos actores o el fortalecimiento de la
participacién de los miembros activos en el proceso.

2. Sobre la capacitacién, se propone:

a.

e.

Facilitarla a través de las instituciones gubernamentales y la academia, de manera continua e
incluyendo métodos, herramientas y definiciones, entre otros aspectos de la EVM, con
relacion a la medicidon de cambios en el territorio y sus efectos en diferentes elementos del
medio ambiente y la sociedad. Profundizar en los usos y limitaciones de la metodologia de
EVM.

Asegurar que participen todos los fotointérpretes y personas involucradas en el proceso, y en
la medida de lo posible, efectuarla de manera presencial y durante el tiempo necesario para
qgue los participantes interioricen los conocimientos adquiridos y ejecuten las practicas
necesarias. Ademas, incorporar el control de calidad como parte de la capacitacion.

Realizar evaluaciones de conocimientos al iniciar y finalizar cada proceso de capacitacién, de
manera que se mida su efectivad y se cuantifiquen los avances.

Integrar a las personas que han sido capacitadas en procesos previos, segln sus intereses,
para que apoyen el liderazgo y capacitacidon de sus companeros, aumentando asi el nimero
de colaboradores y promoviendo el uso de la metodologia.

Enfatizar la importancia de la interpretacion y el uso de los resultados.

3. Para el proceso de interpretacion de las parcelas, debe considerarse:

a.

Que el tiempo dedicado a la interpretacion de imagenes y fotografias puede aumentar para
paisajes muy heterogéneos (diferentes coberturas y/o usos), los cuales requieren mayor
esfuerzo en comparaciéon con los de coberturas homogéneas. Se recomienda continuar con
las actividades de capacitacién en interpretacion de imagenes, con énfasis en areas con
cobertura heterogénea y usos mixtos, asi como la asignacién de los puntos, previamente
clasificados como homogéneos, a los fotointérpretes con menor experiencia.

Incorporar estandares de validacidn para el control de calidad durante la interpretacién de
las parcelas.

Para la planificacion de un ejercicio o evento nacional de monitoreo, asi como regional o local,

deben considerarse previamente algunos aspectos como:

a.

Antes de iniciar un proceso de EVM, asegurar la claridad de las claves para uso y cobertura de
la tierra, disminuyendo las ambigliedades entre definiciones y estableciendo reglas
apropiadas de interpretacién, de manera que no surjan dudas sobre los resultados.

Epoca del afio en la que se desarrollara; por ejemplo, que no sean periodos de vacaciones,
elaboracion de informes o cierres de fin de afio.

Conocimiento de todos los participantes de sus funciones y roles, los cuales deben estar claros
y bien descritos.

Compromiso de los técnicos participantes y sus jefaturas, a fin de brindarles los recursos
necesarios en términos de tiempo y materiales.

Cronograma bien definido, con actividades incluidas en los planes de trabajo de todos los
participantes.
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Flujos de trabajo bien establecidos, incluido control de calidad.

g. Disponibilidad de todos los recursos necesarios, entre ellos, manuales y guias, imagenes con
calidad y resolucion (espacial y temporal) adecuadas, software, equipamiento (incluidos
dispositivos informaticos y sistemas de respaldo), infraestructura (incluido espacio fisico y
acceso adecuado a Internet), asi como los demas elementos que se determinen.

h. Asistencia técnica para resolver dudas y solucionar cualquier inconveniente que se presente.

i. Sesiones programadas conjuntas de los participantes para compartir aprendizajes y mejorar
el proceso.

5. Se recomienda que, en el seno del SIMOCUTE, se establezca un grupo de trabajo ad-hoc que
revise, edite y homologue, de manera continua y participativa, el Sistema de Clasificacién de
Cobertura y Uso de la tierra, iniciando el proceso de actualizacidn con la versién disponible del
sistema. El proceso de ser inclusivo con los distintos grupos temadticos involucrados en el
SIMOCUTE, sin perder de vista que se trata de un proceso nacional, con las generalidades que
esto conlleva.

6. Se recomienda modificar el Sistema de Clasificacién de Cobertura y Uso de la tierra del
SIMOCUTE en lo referente a la clase Ganaderia y Pastos que incluye, en el segundo nivel, pastos
naturales y pastos cultivados, los cuales no se pueden identificar en imagenes satelitales o en
fotografias aéreas. Debido a que en el tercer nivel dichas clases se dividen en pastos con drboles
o arbustos, y pastos limpios, se sugiere que estas clases pasen a ser el nuevo nivel 2.

7. Se recomienda utilizar y analizar, para un ejercicio o evento de monitorio nacional u otra escala
geografica, las clases del nivel 2 de la clasificacion del SIMOCUTE, y no solo el nivel 1, ya que este
nivel brindaria informacidn de utilidad a algunos sectores y partes interesadas, como el sector
agropecuario.

8. En cuanto a las imagenes, se recomienda:

a. Contar con imagenes de alta resolucidon (espacial y temporal) que cubran todo el pais y con
un porcentaje bajo de nubes; en particular, para analisis nacionales. Este requerimiento se
evidencia considerando que, para el periodo T1, no fue posible clasificar 7 334 hectareas,
mientras en T2, la clase No clasificable pasé a 808 hectdreas; principalmente, debido a la
disponibilidad de imdagenes del SNIT para 2005-2007 (T2). Las 7 334 hectareas en T1
representan el 5,7% del drea de estudio, lo cual es significativo.

b. Establecer colaboraciones interinstitucionales para aprovechar al maximo los recursos
disponibles para la adquisicion, uso y gestion del licenciamiento de las imagenes. Y si es
posible, buscar alianzas y apoyo de financiamiento internacional.

9. Para mejorar las estimaciones de las clases que presentan errores de estimacidon muy altos, se
recomienda incrementar el tamafo de la muestra (aumentar la densidad de parcelas o utilizar
un nivel mas detallado de la malla de puntos).

10.Continuar los vinculos y colaboracidn con el equipo desarrollador de Collect Earth Online para
brindar insumos periddicos sobre necesidades identificadas para la mejora continua de la
aplicacion.

11.En cuanto a la codificacion que se debe usar en el Collect Earth Online, se sugiere:
a. Asegurar que el nombre de las claves sea definido sin caracteres especiales.
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b. El nombre de las clases no debe iniciar con un nimero.
Identificar, desde el inicio, el tiempo de analisis T1 y T2 como parte del nombre, junto con
el cédigo y el nombre de la cobertura o el uso de tierra; por ejemplo, T1C1000Vegetacion
para la cobertura y T2U1200BosqueMad, en el caso del uso. De esta manera, los programas
Collect Earth Online (disefio de la plantilla) y R (analisis de los datos) podran “leer” las claves
sin dificultad.

12.Un aspecto que se destaca para el andlisis de los datos de las dos series de tiempo, es el uso de
la funcidn modPB del paquete FIESTA; con ella es posible generar tablas de resultados para
cualquier combinacidn entre las claves de uso y cobertura. Sin embargo, los participantes
indicaron que, tanto el algoritmo como el manual, contienen muchos tecnicismos que hacen
compleja su aplicacidon, por lo que se sugiere simplificar algunas de las rutinas y detallar cada
parte del algoritmo.

13.Asimismo, una de las observaciones mas frecuente, sefialada durante el durante el taller final del
Ejercicio, fue la dificultad para realizar el analisis en FIESTA, debido a que requiere experiencia
previa en lenguajes de programacion. Esto supone una limitaciéon para realizar un proceso de
EVM a nivel nacional, por lo que se sugirié establecer grupos que trabajen cada fase de la
metodologia, de manera que sea un grupo reducido, con experiencia, el que ejecute este andlisis.
Ademas, podria incentivarse el desarrollo o mejora de aplicaciones en R que faciliten el uso de
FIESTA, entre quienes cuentan con las habilidades necesarias. Esta recomendacidén no se limita
a las funciones relacionadas con FIESTA, y abarca establecer equipos de especialistas en analisis
de datos y en clasificacién de imagenes satelitales para tener la mayor calidad de informacién.

14.A continuacidn, se resumen las recomendaciones técnicas para la interpretacion y el analisis de
los datos.

a. Definir las clases y llaves de clasificacidon que se desea usar.

b. Escoger un conjunto de imagenes que permita identificar, bien y sin problemas, las clases
definidas.

c. Asignar los nombres de acuerdo con una nomenclatura que sea facil de manejar y acorde con
los requerimientos de R y FIESTA. Es recomendable incluir el periodo o tiempo de andlisis
como parte de la nomenclatura.

Ingresar el proyecto a Collect Earth Online acorde con la nomenclatura definida.
Interpretar el uso y la cobertura de la tierra en CEO acorde con las definiciones establecidas.

f. Descargar los datos e ingresarlos a R. Considerar que, dependiendo de la configuracién del
sistema operativo, la base de datos proveniente de Collect Earth Online deberd ser editada
para que los datos sean recibidos por R segun los requiere.

g. Revisary preprocesar los datos en Ry FIESTA.

h. Reinterpretar (si es necesario) en CEO.

i. Ingresar la base de datos reinterpretada a R.

j- Procesar los datos en Ry FIESTA.

k. Estratificar o bien aumentar la muestra (si es necesario) para clases poco representadas, con
el fin de mejorar la estimacion y bajar el error de muestreo.

I. Generar los informes.
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Proximos pasos

Con base en las experiencias y recomendaciones del Ejercicio, se proponen los siguientes pasos para
el corto y mediano plazo:

1.

Hacer la revision de cada componente de la EVM, como parte de las actividades de la Mesa de
Monitoreo por Puntos, con el propdsito de mejorar la metodologia, asi como incorporar los
elementos que se analizaron y/o evidenciaron en el Ejercicio.

Publicar la documentacion resultante del Ejercicio para hacerla accesible a todos quienes forman
parte del SIMOCUTE vy el publico en general.

Planificar, con las instituciones nacionales vinculadas al SIMOCUTE con mandatos de monitoreo
de cobertura y uso de la tierra o actividades afines, un ejercicio o primer evento nacional de
monitoreo, que permita iniciar el seguimiento periddico de la cobertura y el uso de la tierra en
el pais, asi como sus cambios, integrando equipos de trabajo afines a los sectores involucrados.

Establecer una propuesta, al amparo del decreto del SIMOCUTE, para la estructura institucional
operativa para llevar a cabo el monitoreo nacional por medio de la EVM. Para la puesta en
marcha de esta estructura, deben establecerse claramente los roles y responsabilidades
institucionales, segln sus mandatos y compromisos, y pueden utilizarse ejemplos de procesos
ya probados, como la realizacién del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero y mas
recientemente, la ejecucién del nuevo ciclo de medicién del Inventario Forestal Nacional, que
involucra funcionarios de los sectores forestal y agropecuario.

Identificar las necesidades de fortalecimiento o desarrollo de capacidades institucionales,
vinculadas a EVM, en: sistemas (incluyendo protocolos para el intercambio de informacién),
infraestructura (incluyendo equipamiento) y técnicas (incluyendo capacitacién). Con respecto a
la capacitacion, identificar los temas prioritarios a incluir en un programa de capacitacién
continuo, asi como opciones para establecerlo.
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Anexos

Anexo 1. Perfil del Ejercicio Practico Metodoldgico de Monitoreo
por Puntos - Proyecto Piloto

Version 1.2, 31 de agosto de 2020

MESA TECNICA DE ESTIMACION DE CAMBIOS EN LA SUPERFICIE DE LA TIERRA, POR PUNTOS
(MONITOREO POR PUNTOS) - SIMOCUTE

EJERCICIO PRACTICO METODOLOGICO DE MONITOREO POR PUNTOS
PROYECTO PILOTO

I.  INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

En el marco de implementacién del Sistema de Monitoreo de Cobertura y Uso de la Tierra
(SIMOCUTE), se ha estado trabajando desde el afio 2017, en el disefio de una metodologia
innovadora de Monitoreo que permita estimar dreas y obtener datos relevantes acerca de la gestion
del territorio. Para lograr este objetivo se han llevado a cabo una serie de sesiones de trabajo con
instituciones gubernamentales, la academia y otros actores relacionados con el tema, en las cuales
se han discutido las diferentes etapas y lineamientos generales que se deben tener en cuenta, de
manera que beneficie a todos los sectores.

En este proceso, se han realizado capacitaciones de los diferentes componentes de la metodologia,
sin embargo, hasta el momento no se ha hecho un esfuerzo con todos los que han participado
consistentemente en las discusiones, para poner en practica toda la metodologia de principio a fin.
Ademas, para algunas de las herramientas requeridas no ha habido capacitacion; en otras ocasiones,
las personas que fueron capacitadas no representaban la totalidad de miembros de la Mesa. Por
otro lado, tener un conocimiento practico de la metodologia facilita las discusiones y la toma de
decisiones informadas acerca de la misma, lo que podria redundar en su mejora.

Por esta razon se llevara a cabo un ejercicio practico que permita capacitar a los miembros de la
Mesa Técnica de Monitoreo por Puntos en toda la metodologia, generando capacidades nacionales
e instaladas en las instituciones que requieren informacion de cobertura y uso de la tierra.

Il. OBIJETIVOS

General: Generar las capacidades nacionales en la aplicacion del método de Evaluacidn Visual
Multitemporal en Costa Rica para el monitoreo de la cobertura y uso de la tierra, y sus cambios
(Monitoreo por Puntos).

Especificos:

1. Desarrollar un proyecto piloto para la aplicacién de la Evaluacidn Visual Multitemporal en Costa
Rica.

2. Documentar el proceso de la Evaluacidn Visual Multitemporal (paso a paso).

3. Determinar los costos econdmicos y requerimientos (de personal y tecnolégicos) para desarrollar
la Evaluacién Visual Multitemporal en Costa Rica.
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lll. METODOLOGIA

Para elaborar el proyecto piloto del Ejercicio Practico Metodolégico se definié un grupo coordinador
constituido por representantes de algunas de las instituciones que conforman la Mesa de Monitoreo
por Puntos. Dicho grupo estd conformado por representantes del INTA, IMN, FONAFIFO, Secretaria
REDD+, Laboratorio PRIAS, INISEFOR, TEC, CENIGA, la FAO y el Servicio Forestal de los Estados
Unidos (USFS).

Dicho grupo coordinador definid, a su vez, 3 tipos de roles o grupos diferentes en los cuales se
incluye a todos los participantes, con tareas o responsabilidades que corresponden a cada uno:

1. Grupo coordinador:

e Liderar el proceso.

e Gestionar los recursos.

e Revisar y editar los documentos derivados del proceso.

e Generar el perfil de proyecto (ejercicio).

e Coordinar las actividades (reuniones, talleres, coordinacion con consultores, etc.).

e Elaborar dos documentos sobre la Evaluacién Visual Multitemporal: a) descripcion del
proceso (paso a paso); b) estimacién de costos y requerimientos institucionales. Seran
elaborados por una persona contratada para tal fin y que también apoyard la coordinacién de
las actividades.

2. Grupo de tutores:
e Redaccién de manuales, protocolos e informes de procesos y actividades realizadas.
e Impartir las capacitaciones.
e Elaborar los guiones para los videos tutoriales (Tutores), con apoyo de CENIGA a través de H.
Acevedo acerca del método para crear los videos.

3. Grupo ejecutor: Mesa Técnica de Monitoreo por Puntos:

e Participar de cada una de las actividades definidas para el Ejercicio.

e Realizar las prdcticas de manera oportuna, consciente, consistente y ordenadamente,
poniendo su mayor esfuerzo en ello, para procurar la mejor calidad de la informacién que se
obtendra.

e Informar a sus respectivas jefaturas sobre el desarrollo del Ejercicio y sus resultados.

El Ejercicio estd planteado para llevarse a cabo durante el segundo semestre del afio 2020 y el
primero del 2021, por medio de una serie de talleres cuyo objetivo es capacitar a los participantes
en cada una de las etapas que conlleva la Evaluacion Visual Multitemporal, asi como por sesiones
de discusion y toma de decisiones sobre los aspectos metodoldgicos que surjan durante dichos
talleres. Cada taller tendra un tutor quien estara a cargo de preparar el material que se considere
necesario para la instruccién y referencia de los participantes, incluyendo manuales, protocolos,
ejercicios de ejemplo, plantillas y otros que se consideren necesarios y pertinentes. La Tabla 1
contiene el marco ldgico del proyecto e incluye el detalle de los talleres:
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Tabla 1. Marco légico del proyecto:

con conocimien-

capacitacion realizados.

grupo coordinador.

protocolo de interpretacion (1 taller)

Objetivos Resultados esperados Productos Responsable Actividades Indicadores
I. Una matriz de coberturay I. E.Ortiz. 1. Formar el grupo de trabajo (coordinador

uso de la tierra para T1 (2005) | Il. E. Ortiz. y otros).

y T2 (2019) para el drea de lll. C. Vargas, M. Calvo, |2. Disefiar el esquema de trabajo

estudio. G. Quirds. Con 3. Adaptar el disefio de muestro

. s . 0 L . 1. Base de datos
Il.  Documento técnico para la revision de M. Vega (sistematico) al ejercicio de monitoreo )
. L : georeferenciada
11, Cobertur interpretaciéon de las y E. Ortiz. por puntos. 2. Document
-+ Lobe u ayuso coberturas y usos de la tierra | IV. M. Vega (CE, 4. Ajustar el disefio inicial de ) ,OCL.I € . °
de la tierra . : . S . técnico ajustado
. . usando imégenes de alta FIESTA). E. Ortiz interpretacion visual, incluyendo control
identificada, a ., . . parala
través de la resolucion, con base en el (Controly y aseguramiento de la calidad. interpretacion de
oo Sistema de Clasificacion del aseguramiento de la |5, Revisar y ajustar los protocolos de P
evaluacion visual L : . S . las coberturas 'y
multitemporal SIMOCUTE versién 1.2. calidad). interpretacién visual; guia parala Usos de |a tierra
ara el epriodo Ill. Informe ejecutivo con los V. Persona contratada interpretacion visual; procedimiento 3. Un informe ‘
1. Desarrollar P P resultados del proyecto piloto para actualizar el para el control y aseguramiento de la .
2005y 2019, para s i Si d . técnico con los
un proyecto ) . (datos, analisis, graficos, Istema de calidad.

. el drea de estudio . lasificacic . ., resultados del
piloto para la 1.2. Método aplicado conclusiones, Clasificacion 6. Elaborar manuales de interpretacién estudio piloto
aplicaciéndela | ara obteser s recomendaciones). VI.E. Ortizy M. Vega visual, CEO, Fiesta, etc. 43 r0t050|05 '
Evaluacién Zstimacién IV. Documentos con los con apoyo de 7. Elaborar las plantillas en CEO .mapnuales y
Visual cambios en»;a protocolos y manuales CENIGA atravésde |8. Realizar la interpretacion de los puntos validados
Multitemporal validados: Manual de Collect H. Acevedo. mediante la técnica de evaluacién -

cobertura y uso . indicados en el
en un sector al . Earth, protocolos de control y visual.

de la tierra. . . s - producto IV.
norte de Costa . aseguramiento de la calidad, 9. Desarrollar el andlisis estadistico en .

. 1.3. Cambios . . . 5.Sesidén con la

Rica . manual de FIESTA (cddigo Fiesta para los datos obtenidos
estimados en la . . ., . persona a cargo
Fiesta adaptado) y otros (estimacién, cambios). )
cobertura y uso . . . . . de actualizar el
. scripts o archivos utilizados. 10. Crear la matriz de cambio. .
de la tierra en el . ) - . Sistema de
. . V. Recomendaciones de mejora 11. Elaborar la limpieza de datos, previo al .
area de estudio. del si de clasificacion d anlisis Clasificacion del
el sistema de clasi |ca.C|on e lisis. N . SIMOCUTE para
cobertura y uso de la tierra 12. Definir las actividades para el trabajo de )
. . . acordar mejoras
definido para SIMOCUTE campo (depende de las directrices del : .
L, ! . a dicho sistema.
versién 1.2 MinSalud).
VI. Videos sobre procesos 13. Elaborar videos complementarios a los
realizados como parte de la manuales y protocolos para la
capacitacion. aplicacién de la metodologia.
1.4. Personal técnico I. Diez (10) talleres de i. M. Vega, E. Ortiz, 1. Realizar el taller para elaborar el 1. Cantidad de

participantes que
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Objetivos Resultados esperados Productos Responsable Actividades Indicadores
tos adquiridos en Il.  Resultados de la evaluaciéon ii. E.Ortiz. 2. Realizar el taller de interpretacion (2 t.) completaron las
metodologias y el del control de calidad. 3. Realizar el taller de CEO (2 talleres) capacitaciones.
uso de herra- 4. Realizar el taller de aseguramiento de la .Resultados de
mientas para el calidad (2 talleres) lo(s)
monitoreo de 5. Realizar el taller de Fiesta (2 talleres) diagnostico(s) de
cobertura y uso de 6. Taller de andlisis de resultados (1 t.) evaluacion de
la tierra, mediante 7. Desarrollar encuestas sobre la aplicacidn conocimientos
la evaluacion del método, niveles de dificultad y adquiridos y
visual experiencia adquirida (formulario(s) para control de
multitemporal y el evaluar el ejercicio en su totalidad). calidad.
andlisis estadistico

i. X.Soto (Elaborar 1. Sistematizacion del proceso (paso a
. Un documento con el paso a version final). paso) de la Evaluacién Visual

paso de todo el proceso de ii. Revisary dar Multitemporal, con vinculos a los
2 Documentar 2.1. Documento con Evalu_acic'm Visual _ recomendaciones al mater_iale_s preparados para las
el proceso de la el paso a paso del Multltemporgl (Monitoreo documento: Grupo capa_ataaones y aspectos relevantes a .Un documento
Evaluacion pro.ces?de pf)r Puntos), incluyendo coordinador. con§|derar. paso.a p.a’so para
Visual aplicacién de la vinculos a los productos de 2. Revisar el documento y dar publicacién

. Evaluacién Visual capacitacion elaborados recomendaciones. digital.
Multitemporal . . .
Multitemporal. (manuales, plantillas, 3. Editar el documento.
protocolos, scripts, tutoriales, 4. Revisar estilo (filologia) y diagramar la
videos, entre otros). versién del documento aprobado, de ser
posible.
i. X.Soto (Elaborar 1. Andlisis econdmico y de requerimientos .Documento con

3. Estimar los Un documento con la version final). a partir del ejercicio de monitoreo. estimaciones de
costos estimacién econdmica y los ii. Revisary dar 2. Revisar el documento y realizar costos y
econémicos y 3.1. Analisis de los requerimientos recomendaciones el recomendaciones. requerimientos
requerimientos costos y institucionales de todo el documento: Grupo 3. Editar el documento. institucionales
(de personal y requerimientos proceso de Evaluacidon Visual coordinador. 4. Aprobar el documento y circularlo segun para el
tecnoldgicos) institucionales Multitemporal (Monitoreo jii. Circular el mecanismo a establecer. monitoreo
para desarrollar para la aplicacion por Puntos) para el documento: Grupo 5. Recomendaciones sobre mecanismos sistematico de la

la Evaluacién
Visual
Multitemporal
en Costa Rica

dela
metodologia
desarrollada.

monitoreo sistematico de la
coberturay el uso de la tierra
de Costa Rica como parte del
SIMOCUTE.

coordinador-
CENIGA.

apropiados para cubrir los
requerimientos identificados para el
monitoreo sistematico de la cobertura 'y
el uso de la tierra de Costa Rica como
parte del SIMOCUTE.

coberturay el
uso de la tierra
de Costa Rica
como parte del
SIMOCUTE.
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Asimismo, para realizar el Ejercicio se establecieron los siguientes aspectos:

1. Periodos de interpretacidn: con el fin de obtener informacién relevante y tomando en cuenta la
fuente de las imagenes disponibles se establecieron dos tiempos para definir el cambio:
a. T1: aiho 2005.
b. T2: afo 2019.

2. Area de estudio: corresponde al cantén de Rio Cuarto, a los distritos del cantén de San Carlos:
Palmera, Aguas Zarcas, Venecia, Quesada y Pital, y finalmente al distrito Toro Amarillo del cantén
de Sarchi (Figura 1). Esta area fue seleccionada de manera estratégica porque se incluye en una
zona de interés nacional, la Zona Norte del pais. Ademads, presenta ciertas caracteristicas que la
hacen ideal para aplicar la metodologia y trabajar con aspectos tales como falta de informacion,
uso de la tierra muy dindmico y con muchos elementos diferentes qué identificar.
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Figura 1. Area de estudio para el Ejercicio Metodoldgico de Monitoreo por Puntos.

3. Herramientas a utilizar: debido a las recomendaciones de la Mesa y la necesidad de obtener
datos a nivel de punto y no de parcela, la herramienta seleccionada para la interpretacion es el
Collect Earth Online (CEO). En el caso de la creacidon de mosaicos de SENTINEL se utilizaria Google

,

Earth Engine (GEE). Para el analisis de los datos en FIESTA se utilizard “R” y “R Studio”.

4. Fuente de las imagenes a utilizar: para el afio 2005 se utilizaria el mosaico del SNIT del Proyecto
BID-CATASTRO elaborado a partir de imagenes con una resolucion de 50 cm. Para el afio 2019,
se utilizarian las imagenes PLANET con una resolucién de 4 m.
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5. Disefio del muestreo: se definié el uso de una parcela de 2 ha, tal como ha sido planteado en la
Mesa de Monitoreo por Puntos, con una cantidad de 25 puntos por parcela. Ademas, la
interpretacidn se hard sobre la Malla de puntos Nivel 1y Nivel 2.

6. Sistema de clasificacidn: se propone el uso del sistema de clasificacién planteado en el marco
del SIMOCUTE, versién 1.2, con el fin de validarlo y generar las recomendaciones pertinentes
para su discusion al momento de conformar la Mesa de Clasificacion. Para la interpretacion se
utilizaria el nivel 2 de la jerarquia de la clasificacidon tanto para cobertura como para uso de la
tierra.

IV. PRODUCTOS ESPERADOS

Al final del Ejercicio se espera disponer de los siguientes productos generados:

1. Una matriz de coberturay uso de la tierra y los cambios respectivos entre T1 (2005) y T2 (2019)
para el area de estudio.

2. Documento técnico para lainterpretacion de las coberturas y usos de la tierra usando imagenes
de alta resolucion, con base en el Sistema de Clasificacion del SIMOCUTE versidn 1.2.

3. Documento con los resultados del proyecto piloto (datos, analisis, graficos, conclusiones,
recomendaciones).

4. Documentos con los protocolos y manuales validados: Manual de Collect Earth, protocolos de
control y aseguramiento de la calidad, manual de FIESTA (cédigo Fiesta adaptado) y otros
scripts o archivos utilizados.

5. Recomendaciones de mejora del sistema de clasificacion de cobertura y uso de la tierra

definido para SIMOCUTE, versién 1.2

Videos sobre procesos realizados como parte de la capacitacion.

Diez (10) talleres de capacitacion realizados.

Resultados de la evaluacién del control de calidad.

Un documento diagramado con el paso a paso de todo el proceso de Evaluacion Visual

Multitemporal (Monitoreo por Puntos), incluyendo vinculos a los productos de capacitacion

elaborados (manuales, plantillas, protocolos, scripts, tutoriales, videos, entre otros).

10. Un documento con la estimacién econdmica y los requerimientos institucionales de todo el
proceso de Evaluacién Visual Multitemporal (Monitoreo por Puntos) para el monitoreo
sistematico de la cobertura y el uso de la tierra de Costa Rica como parte del SIMOCUTE.

L 0N o

V. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Este proyecto se enmarca dentro de los objetivos de la Mesa de Estimacion de Cambios en la
Superficie de la Tierra (Monitoreo por Puntos), en la cual se ha venido discutiendo y definiendo la
metodologia de monitoreo de la cobertura y uso de la tierra por puntos, por lo que la participacion
en el proyecto es principalmente voluntaria; el tiempo y otros recursos técnicos necesarios son
financiados por las instituciones u organizaciones a las pertenecen los participantes. Ademas, los
talleres se financiaran a través del programa de cooperacidn técnica del Gobierno de los Estados
Unidos: SilvaCarbon, el cual presta asistencia a los paises para generar y utilizar de manera efectiva
informacidn relacionada con el carbono terrestre y de los bosques. Asimismo, el financiamiento de
talleres incluye el contrato de los tutores que guiaran el proceso y de una persona que apoyara la
coordinaciéon de las actividades y elaborard dos documentos sobre la Evaluacién Visual
Multitemporal: a) descripcion del proceso (paso a paso); b) estimacién de costos y requerimientos
institucionales.
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Anexo 2. Lista de las personas que participaron

Apellido Nombre ‘ Género Institucidn
Acevedo Heiner Masculino | SIMOCUTE
Aguilar-Madrigal Johnny Masculino | BCCR
Aleman Montes Bryan Masculino | Universidad de Costa Rica
Arroyo Arguedas José Maria Masculino | SINAC
Benavides Quirds Cindy Ginette Femenino | ACAHN-SINAC
Calvo Méndez Marilyn Femenino IMN
Cérdoba Peraza Johan Masculino | IMN REDD+
Cortés Carrera Joaquin Masculino | Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Cruz Vargas Moisés Alberto Masculino | SINAC-MINAE
Diaz-Quesada Cristian Masculino | Fondo Nacional de Financiamiento Forestal
Goémez Roman Aldrin Saul Masculino | FONAFIFO
Gonzdlez José Antonio Masculino | MAG
Guell Douglas Masculino | INEC
Gutiérrez Mauricio Masculino | Servicio Fitosanitario del Estado
Hamilton Randy Masculino | US Forest Service (USFS)
Hernandez Castro José Enrique Masculino | Laboratorio PRIAS
Hernandez Sanchez | Luis Gustavo Masculino | INISEFOR - UNA
Lacayo Vega José Carlos Masculino | INTA
Méndez Rodriguez Alberto Masculino | FONAFIFO
Mora Sara Femenino MINAE-CENIGA
Quirds Ramirez Gisella Femenino | Secretaria REDD+
Rodriguez Diaz Heiner Masculino | Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Rosales Albdn Masculino | INTA
Saborio Guido Masculino | SINAC
Sanabria Valverde Nury Femenino Instituto Meteoroldgico Nacional
Segura Wilfredo Masculino | ICE
Soto Xinia Femenino SilvaCabon-USFS
Urefia Cindy Femenino SINAC
Vargas Bolafios Christian Masculino | Centro Nacional de Alta Tecnologia

Numero de participantes en cada taller:

# participantes

Nombre del taller Fecha X
registrados

Tallfer sobre Sistema de Clasificacion de Uso y Cobertura de 30 de octubre 2020 29
la Tierra, grupos 1y 2
Taller de’pr.otocolo de interpretacién para el ejercicio 6 de noviembre 2020 )8
metodoldgico, grupos 1y 2
Taller de Collect Earth Online, primera sesién, grupos 1y 2 12 de noviembre 2020 25
Taller de Collect Earth Online, segunda sesion, grupos 1y 2 13 de noviembre 2020 28
Taller t(.elcmcas de mterpret?uon visual de imagenes de alta 20 de noviembre 2020 )8
resolucion, y control de calidad, grupos 1y 2
Ta'ller para comrzletar de |nter.pretaC|on de parcelas 3 de diciembre 2020 15
asignadas en el area de estudio, grupo 1
Ta'ller para comrzletar de |nter.pretaC|on de parcelas 4 de diciembre 2020 14
asignadas en el area de estudio, grupo 2
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Nombre del taller

Taller para aclarar dudas y dar comentarios de la

Fecha

# participantes
registrados

. S 15 de enero 2021 24

interpretacion visual, grupos 1y 2

Taller de uso de FIESTA, grupo 1 11 de febrero 2021 24

Taller de uso de FIESTA, grupo 2 12 de febrero 2021 22
13 de abril 2021 16

Capacitacion introductoria sobre R (un solo grupo) 14 de abr!l 2021 12
20 de abril 2021 10
21 de abril 2021 12

Taller sobre el proceso de andlisis estadistico de datos de

interpretacion de |m§.genes de alta.resolucmn cqn muestras 27 de abril 2021 22

de puntos (taller facilitado por A. Lister, no considerado en el

cronograma inicial)

Taller adicional sobre uso de FIESTA para analisis estadistico, 25 de mayo 2021 18

grupos 1y 2
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Anexo 3. Informe de ejecucidon de la Sesion final del Ejercicio
practico metodoldgico de Monitoreo por Puntos — SIMOCUTE

)’( Comtmd 06, BCETBIARD Q?\QF-SIM(}C U

Ejercicio practico metodologico de Monitoreo por
Puntos SIMOCUTE

Mesa Técnica de Estimacidon de Cambios en la Superficie
de la Tierra por puntos (Monitoreo por Puntos)

Sesion final del Ejercicio practico metodologico
de Monitoreo por Puntos — SIMOCUTE

San José, 6y 7 junio 2021
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1. Antecedentes

En el marco del disefio y operacién del Sistema de Monitoreo de Cobertura y Uso de la Tierra y
Ecosistemas (SIMOCUTE), desde el afio 2017 y como parte de la Mesa Técnica Temdtica sobre
Estimacién de Cambios en la Superficie de la Tierra por Puntos (Monitoreo por Puntos), se trabaja
en el disefio de una metodologia innovadora de monitoreo que permita estimar areas y obtener
datos relevantes para la gestion del territorio. Para lograr este objetivo se han llevado a cabo una
serie de sesiones de trabajo con instituciones gubernamentales, la academia y otros actores
relacionados con el tema, en las cuales se han discutido las diferentes etapas y lineamientos
generales que se deben tener en cuenta, de manera que beneficie a todos los sectores.

Como parte de este proceso, se han realizado diversas capacitaciones sobre los distintos
componentes de la metodologia de monitoreo propuesta, culminando con un ejercicio practico
completo de toda la metodologia, en el que participaron técnicos de las instituciones nacionales
involucradas en el monitoreo de la cobertura y el uso de la tierra, algunos de los cuales han sido
parte del desarrollo del SIMOCUTE desde sus inicios y han estado en contacto con la metodologia,
mientras otros se acercaron a la misma por primera vez.

El Ejercicio prdctico metodoldgico de Monitoreo por Puntos se llevd a cabo entre octubre de 2020 y
julio de 2021, por medio de una serie de talleres sobre toda la metodologia, finalizando con una
sesion, dividida en dos partes (6 y 7 de julio de 2021), en la que se resumio el proceso llevado a
cabo, se presentaron los resultados obtenidos, se discutieron los aprendizajes logrados y las
propuestas de los participantes sobre mejoras y proximos pasos.

Se espera que este ejercicio haya fortalecido las capacidades nacionales de las instituciones que
requieren informacidn sobre cobertura y uso de la tierra y que, al mismo tiempo, participan en la
Mesa Técnica de Monitoreo por Puntos, profundizando el conocimiento de la metodologia y cdmo
aplicarla, lo que facilitard las discusiones y la toma de decisiones informadas acerca de la misma, lo
que redundard en su mejora.

2. Objetivo

El objetivo de la sesion final del Ejercicio prdctico metodoldgico de Monitoreo por Puntos fue resumir
el proceso realizado, presentar los resultados alcanzados, obtener la percepcién de los participantes
sobre el logro de los objetivos propuestos, los aprendizajes obtenidos, las dificultades enfrentadas,
y las propuestas de mejora y proximos pasos.

3. Productos esperados

Como producto de esta sesidn se esperaba recapitular, con los participantes en el Ejercicio prdctico
metodoldgico de Monitoreo por Puntos, todo el proceso realizado, informarles sobre los resultados
esperados y obtener su retroalimentacidn sobre los retos, propuestas de mejora y préximos pasos.

4. Participantes

En la sesidn final del Ejercicio participaron, principalmente, los representantes de las diversas
instituciones involucradas en los distintos talleres efectuados. Se contd con representantes de las
siguientes instituciones, listados en el Apéndice 2:



Sector Agropecuario:

- Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

- Servicio Fitosanitario del Estado (SFE)

- Instituto Nacional de Innovaciéon y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA)
Sector Ambiente:

- Centro Nacional de Informacion Geoambiental (CENIGA)

- Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

- Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO)

- Secretaria Nacional REDD+

- Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC)

Otras instituciones relacionadas con el monitoreo:

- Banco Central de Costa Rica (BCCR)

- Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC)

- Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)

Academia:

- Universidad de Costa Rica (UCR)

- Universidad Nacional (UNA) - Instituto de Investigaciones y Servicios Forestales (INISEFOR)
- Centro Nacional de Alta Tecnologia (CENAT) - Laboratorio PRIAS
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5. Facilitadores

La sesion final del Ejercicio prdctico metodoldgico de Monitoreo por Puntos del SIMOCUTE fue
facilitada por:

e Rafael Monge y Sara Mora, CENIGA

e Marilyn Calvo, IMN

e Edgar Ortiz, consultor

e Mauricio Vega, UNA - INISEFOR

e Christian Vargas, CENAT - Laboratorio PRIAS

6. Temas tratados durante la sesion final del Ejercicio

La sesidn final del Ejercicio prdctico metodoldgico de Monitoreo por Puntos se llevd a cabo en dos

dias, el 6 y 7 de julio de 2021, en horario diario de 8 a 11:30 a.m. Los temas tratados se encuentran

detallados en la agenda del evento, en el Apéndice 1, y fueron los siguientes:

e Introduccién, objetivos del ejercicio y cumplimiento de los mismos

e Control de calidad

e Resultados de los datos obtenidos de la evaluacion visual

e Resultados del diagnéstico del Ejercicio practico metodoldgico de Monitoreo por Puntos. Se
basaron en una encuesta realizada a los participantes en el ejercicio; el resumen de los resultados
se presenta en la sesién 6 del Apéndice 3.

e Conversatorio sobre los componentes del ejercicio. Se basd en una serie de preguntas cuyas
respuestas se presentan en la sesién 7 del Apéndice 3.



Propuestas de préximos pasos

Las presentaciones efectuadas durante la sesidn se encuentran en el Apéndice 3.

7. Proximos pasos

Los participantes en la sesién final del Ejercicio recomendaron:

Revisar los componentes de la Evaluacion Visual Multitemporal en el seno de la Mesa Técnica de
Monitoreo por Puntos, considerando los aprendizajes y sugerencias de mejora realizadas por el
grupo participante en el Ejercicio, resumidas en las sesiones 6 y 7 del Apéndice 3, asi como el
documento Ejercicio metodoldgico de interpretacion de puntos en el marco de SIMOCUTE:
Andlisis de la interpretacion de puntos de muestreo para dos tiempos y su programacion en R*.
Esquematizar el proceso metodolégico de la Evaluacion Visual Multitemporal, indicando los
objetivos y productos de cada etapa o paso del proceso.

Realizar un taller adicional presencial para profundizar en los aportes de la metodologia, la
interpretacion de los resultados y el aporte de la Evaluacidn Visual Multitemporal en el trabajoy
el quehacer de las distintas instituciones.

Incluir nimeros de versiones en los manuales técnicos que se desarrollen.

Retomar el andlisis legal para la compra de imagenes, considerando la posibilidad de compras de
imagenes en el nivel regional centroamericano. Se requiere apoyo de los departamentos legales
de las instituciones que compran imagenes. Esta recomendacidon debe atenderse en la Mesa
Técnica de Mapeo.

Automatizar los procesos que sea posible.

Compartir los resultados con la Mesa Técnica de Mapeo para trabajar en la mejor metodologia
para usar los datos y obtener mapas.

! https://simocute.go.cr/wp-content/uploads/2022/04/Manual-

AnalisisinterpretacionPtosMuestreoProgramacionR _vFinal.pdf
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Apéndices

Apéndice 1. Agenda
y‘ ¢xsimocur
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Sesion final Ejercicio practico metodolégico de Monitoreo por Puntos —
SIMOCUTE

Martes 6 y miércoles 7 de julio del 2021
Horario: 8:00 a 11:30 a.m.
Virtual — Plataforma Zoom

Agenda

Primera parte, 6 de julio
Facilitador: Rafael Monge, CENIGA

8:00-8:10 1. Bienvenida (10 minutos) Rafael Monge,

CENIGA
810 — 8:30 2. Introduccion, objetivos del ejercicio y Marilyn Calvo,
' ' cumplimiento de los mismos (20 minutos) IMN
_ Rafael Monge,
8:30 Foto grupal CENIGA
3. Control de calidad (90 minutos)
8:30 — 10:00 a. Presentacion Edgar Ortiz,
b. Receso consultor
c. Preguntas y comentarios
4. Resultados evaluacion visual (datos
obtenidos) (90 minutos) Mauricio Vega,
10:00 — 11:30 a. Presentacién INISEFOR-
b. Receso UNA

c. Preguntas y comentarios



y‘ (sIMOCUT
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Segunda parte, 7 de julio
Facilitador: Rafael Monge, CENIGA
Actividad
8:00 — 8:15 5. Bienveniday resumen del dia anterior (15 Christian
' ' minutos) Vargas, CENAT
. Rafael Monge,
8:15 Foto grupal CENIGA
6. Resultados del diagnostico del Ejercicio Marilvn Calvo
8:15-9:10 practico metodolégico de Monitoreo por y ’
: IMN
Puntos (55 minutos)
9:10-9:15 Receso (5 minutos)
7. Conversatorio sobre los componentes del
ejercicio (90 minutos) C. Vargas,
9:15 — 10:45 a. Introduccion y puntos clave CENAT
b. Aportes y discusion: retos y opciones para  Todos
mejora
10:45 -10:50 Receso (5 minutos)
8. Préoximos pasos (30 minutos)
_ _ a. Resumen de opciones para mejora 'y Sara Mora,
10:50 - 11:20 acciones para llevarlas a cabo CENIGA
b. Aportes adicionales del grupo Todos
9. Cierre de la sesion (10 minutos)
a. Cierre del ejercicio M. Calvo, IMN
11:20 - 11:30

b. Cierre del evento

Rafael Monge,
CENIGA



Apéndice 2. Listas de asistencia

. . . . Dia 1 Dia 2
Apellido Nombre Género Institucion Cargo e-mail
6/7/2021 | 6/7/2021
Acevedo Heiner Masculino | SIMOCUTE Coordinador Técnico | simocute@minae.go.cr X
Aguilar-Madrigal Johnny Masculino | BCCR Economista jaguilarma@gmail.com X
Universidad de Costa
Alemdan Montes Bryan Masculino | Rica Docente bryan.aleman@ucr.ac.cr
Arroyo Aguedas José Maria Masculino | SINAC Ing. Topografo jose.arroyo@sinac.go.cr
Ordenamiento
Benavides Quirds Cindy Ginette | Femenino | ACAHN-SINAC Territorial Ambiental | cindy.benavides@sinac.go.cr
Calvo Méndez Marilyn Femenino IMN Gedgrafa mcalvo@imn.ac.cr X X
Ministerio de
Cortés Carrera Joaquin Masculino | Agricultura y Ganaderia | Informatico jcortes@mag.go.cr
Cruz Vargas Moisés Alberto | Masculino | SINAC-MINAE Profesional Forestal 1 | moises.cruz@sinac.go.cr
Fondo Nacional de Jefe Dpto. Control y
Diaz-Quesada Cristian Masculino | Financiamiento Forestal | Monitoreo cdiaz@fonafifo.go.cr X X
Ingeniero forestal de
GAmez Roman Aldrin Saul Masculino | Fonafifo control y monitoreo agomez@fonafifo.go.cr X X
Gonzdlez José Antonio Masculino | MAG Extensionista jgonzalez@mag.go.cr
Encargado Cartografia
Glell Vargas Douglas Masculino | INEC Digital douglas.guell@inec.go.cr X X
Servicio Fitosanitario
Gutiérrez Mauricio Masculino | del Estado Geodgrafo mgutierrez@sfe.go.cr
Asistente de
investigacion y
Hernandez Castro José Enrique Masculino | Laboratorio PRIAS desarrollo jhernandez@cenat.ac.cr X X
Hernandez Sanchez | Luis Gustavo Masculino | INISEFOR - UNA Director gustavo.hernandez.sanchez@una.ac.cr X X
Lacayo Vega José Carlos Masculino | INTA Agrénomo jlacayo@inta.go.cr X X
Méndez Rodriguez | Alberto Masculino | FONAFIFO Control y Monitoreo | amendez@fonafifo.go.cr X X
Mora Sara Femenino MINAE-CENIGA GEOMATICA smora@minae.go.cr X X
Ortiz Malavasi Edgar Masculino | ITCR Profesor eortiz@itcr.ac.cr X X



mailto:moises.cruz@sinac.go.cr

Apellido Nombre Género Institucion Cargo e-mail Dia 1 Disi2
6/7/2021 | 6/7/2021
Cérdoba Peraza Johan Masculino | IMN REDD+ Gedgrafo johancordoba78@gmail.com
Encargada monitoreo
Quirés Ramirez Gisella Femenino | Secretaria REDD+ y reporte gquiros@fonafifo.go.cr
Ministerio de Coordinador de
Rodriguez Diaz Heiner Masculino | Agricultura y Ganaderia | Produccion Sostenible | hrodriguez@mag.go.cr
Coordinador
Zonificacion
Rosales Albdn Masculino | INTA Agroecoldgica arosales@inta.go.cr
Saborio Guido Masculino | SINAC PRONAMEC guido.saborio@sinac.go.cr
Instituto Meteorologico
Sanabria Valverde Nury Femenino | Nacional Gedgrafa nury@imn.ac.cr X X
Analista SIG / Ing.
Segura Wilfredo Masculino | ICE Forestal wsegural@ice.go.cr X X
Consultora SilvaCabon-
Soto Xinia Femenino USFS Apoyo a coordinacion | xiniasoto@yahoo.com X X
Centro Nacional de Alta
Vargas Bolafios Christian Masculino | Tecnologia Investigador cvargas@cenat.ac.cr X X
Monge Rafael Masculino MINAE-CENIGA Director rmonge@minae.go.cr
Total 20 19
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Apéndice 3. Presentaciones

Sesion 2. Introduccion, objetivos del ejercicio y cumplimiento de los mismos, M. Calvo.

y‘ SIMOCUTE

=
/

Introduccién, objetivos y cumplimiento
Ejercicio Practico Metodolégico de Monitoreo por
Puntos

Marilyn Calvo
Instituto Metereolégico Nacional
MINAE

Objetivos especificos:

1. Desarrollar un proyecto piloto para la aplicacion de la
Evaluacion Visual Multitemporal en Costa Rica.

2. Documentar el proceso de la Evaluacién Visual
Multitemporal .

3. Determinar los costos econémicos para desarrollar la
Evaluacion Visual Multitemporal en Costa Rica.

Zona
de

estudio.

Objetivo general:

Generar las capacidades nacionales en la aplicacion del
método de Evaluacion Visual Multitemporal en Costa Rica
para el monitoreo de la cobertura y uso de la tierra y sus

cambios (Monitoreo por Puntos).

Ejorcicio Précico Metodologico
de Monitoreo por Puntos
'AREA DE ESTUO)
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Método para desarrollar el EMP

El Método de trabajo fue por medio de 10 talleres practicos que facilitaran el
aprendizaje de la metodologia y al mismo tiempo se obtuviera la informacion

de uso y cobertura de la zona de estudio seleccionada.

\ g

Cada taller estaba enfocado en un componente de la metodologia de
Monitoreo por puntos, de manera que conformaran un flujo de trabajo que
pudiese ser replicado por las instituciones.

Participacion en cada taller

Nombre del talle:

# participantes

30 de octubre 202
6 de noviembre 202 28

12 de noviembre 202 25

13 de noviembre 202 28

20 de noviembre 202

aller sobre Sistema de Clasificacion de Uso y Cobertura de la Tierra, grupos 1y2
I‘I’aller de protocolo de interpretacion para el ejercicio metodoldgico, grupos 1y2

aller técnicas de interpretacion visual de imagenes de alta resolucion, y control de

alidad, grupos 1y2 28
3 de diciembre 202 15

aller para completar de interpretacion de parcelas asignadas en el area de estudi 4 de diciembre 202
02 14
aller para aclarar dudas y dar comentarios de la interpretacion visual, grupos 1y2 15 de enero 202 24
aller de uso de FIESTA, grupo 1 11 de febrero 202 24
aller de uso de FIESTA, grupo 2 12 de febrero 202 22
3 de abril 20: 16
ICapacitacion introductoria sobre R (un solo grupo) g g: :g:: g :‘%
1 de abril 20 12

[Taller sobre el proceso de andlisis estadistico de datos de interpretacién de image!
de alta resolucién con muestras de punto&l(er facilitado por A. Lister, no i 27 de abril 202

n el cronograma inicial 24
aller adicional sobre uso de FIESTApara analisis estadistico, grupos 1y2 25 de mayo 202 18

Taller sobre
Sistema de
Clasificacion de
Uso y Cobertura
de la Tierra

Capacitacion
introductoria sobre
R

Taller de protocolo
de interpretacion
para el ejercicio

metodolégico

Taller de uso de
FIESTA

Taller sobre el proceso de analisis
estadistico de datos de interpretacion de
imagenes de alta resolucién con muestras
de puntos ( faller facilitado por A. Lister, no
considerado en el cronograma inicial )

Taller de Collect
Earth Online

Taller para aclal
dudas y dar
comentarios de la
interpretacion
visual

Taller adicional
sobre uso de
FIESTApara

analisis
estadistico

16 horas del
taller de R

Taller técnicas de
interpretacion
visual de imagenes
de alta resolucion,
y control de calidad

Taller para
completar la
interpretacion de
parcelas
asignadas en el
area de estudio
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Interpretacion:

« Con los datos enviados, en promedio, cada persona tardé 6,4 1. Considera adecuado todo el proceso realizado

min por parcela.

» De acuerdo con el CEO, el promedio fue de 7,5 min por ®si

@ Entre 0-25%
@ Entre un 25- 50%
@ Entre un 50-75%

parcela.

* En promedio cada persona interpreté 49 parcelas, co

variaciones de entre 5 hasta mas de 50 puntos. ® >75%
S e ae =
nes del objetivo: Objetivos especificos evaluados:
1. Se lograron los objetivos 2. Lo considera util para su 1. Desarrollar un proyecto piloto para la aplicacion de 85 -90%

institucion: la Evaluacion Visual Multitemporal en Costa Rica.

2. Documentar el proceso de la Evaluacion Visual Falta sistematizar
Multitemporal .

®Si
® No

3. Determinar los costos econdémicos para
desarrollar la Evaluacién Visual Multitemporal en
Costa Rica.

®si

@® 0-25%

@ Entre un 25%- 50%
@ Entre un 50%-75%
® >75%

12



Sesion 3. Control de calidad, E. Ortiz.

OBIJETIVOS

EJERCICIO PRACTICO METODOLOGICO DE
MONITOREO POR PUNTOS PROYECTO PILOTO

General: Generar las capacidades nacionales en |a aplicaciéon del método
de Evaluacién Visual Multitemporal (EVM) en Costa Rica para el
Desarrollo de capacitacién en interpretacién visual y monitoreode la coberturay uso de la tierra y sus cambios (Monitoreo por
. Puntos).

control de calidad

Objetivo Especificos:

los para la interpretaciénvisual; guia para la
It & i

Prueba diagnéstico de linea base

Tema Correctas | Incorrectas Desconocen
o
Normal Valor medio Intervalo (%) () esnestalo)
75813 plos 713 pdrios S13puntos El sistemade clasificacionde la tierra del
SIMOCUTE desarrollado hasta la fecha
constade dos tipos de clasificacion:

Distribucion de las puntuaciones totales

El sistemade clasificacionde la tierra del
SIMOCUTE cumple las siguientes tres
caracteristicas

|La clasificacién por cobertura de la

N.°de ercuestados

6 8
Puntuacion obtenida




Prueba diagnéstico de linea base

Tema

Correctas
(%)

Incorrectas

(%)

Desconocen
respuesta (%)

El sistemade clasificacionde la tierra del
SIMOCUTE desarrollado hasta la fecha

constade dos tipos de clasificacion

El sistemade clasificacionde la tierra del

SIMOCUTE cumple las siguientes
caracteristicas

tres

La clasificacion por cobertura de la
tierrase caracterizaporque

Prueba de evaluacion de cierre o de post-capacitacion

Los resultados mas significativos fue un aumento en el conocimiento
del sistema de clasificacién de uso y cobertura de la tierra del
SIMOCUTE con un aumento de 28,75 puntos porcentuales, mientras
que en aspectos de interpretacion de imagenes el aumento fue de

16,7%

Normal
9,64/13 puntos

Valor medio
10/13 puntos

Distribucién de las puntuaciones totales

e de encuestados

Puntuacin obtenida

Intervalo
7-12 puntos

Prueba de evaluacion de cierre o de post-capacitacion

Los resultados de la prueba de cierre indican que en promedio los
participantes lograron un aumento en los niveles de conocimientos,
con un aumento en la calificacién promedio fue 76,9 con un aumento
de 23,1 puntos.

Normal Valor medio Intervalo
9,64/13 puntos 10/13 puntos 7-12 puntos

Distribucién de las puntuaciones totales

N de encuestados

6 8
Puntuacin obtenida

Blind Checks

Se seleccionaron5 puntosque fueron analizados por
uno a mas intérpretesde ambos grupos con el fin de
conocer la variabilidad entre intérpretes,asi como
corregir errores en la clasificaciones.
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Blind Checks

Blind Checks

1644-2019 1644-2003

Blind Checks

1643-2019 1643-2003

Blind Checks

1645-2019 1645-2007

15



Blind Checks Blind Checks-Cobertura

Promedio de T1(2005-
2007)COBERTURA:1000-
Vegetacion

v
Al

N

- I
ohrnWW

|,'-'l
— - .

6a = =
1642 1643 31644 4640 eae

Parcela
Promedio
Desviacién estandar
V%

Moda
Variedad

1646-2019 1646-2005

Tij

Blind Checks-Cobertura Blind Checks-Cobertura

Promedio de
Grupoly 2. T2(2019)COBERTURA:1000-
Vegetacion

2019 T =

81 -
L) —_—
61 -
| R — e = Promedio de 1000
B = Vegetacin:1100-Arboles

| - # Promedio de 1000
34 > i Vegetacion:1300-Herbaceas
2k “BE  Promedio de 2000-Sin

[ vegetacion:2200 Infraest
14
R -

L I S ¥
15 a6

1643 1644

1645

Parcela [Promedio de 1000-Vegetacion:1100 -Arboles
P i 99,5 1642 1643 1644 1645 1646
“romecio. 1,368421053 32,42105263 2,705882353 | 0,235294118 | 96,97777778
Desviacionestandar 19 03

2,832559234 9,67422572 3,077432085 | 0,9701425 | 3,245183651
1,95 0,34 206,99 29,84 113,73 412,31 3,35
100 100 0 36 0 0 100
2 2 3 8 3 2 3
Homogénea- Homogénea- N VT Mixta- Homogénea-

" NoBosque NoBos ques Bosque
MixtaNoBosqu NoBosque Bosque 4 a 2




Blind Checks-Cobertura

= Promedio de 1000
Vegetacin:1100-Arboles

= Promedio de 1000
Vegetacion:1300-Herbaceas

# Promedio de 2000-5in
vegetacion:2200-Infraest

lPromedio de 1000-Vegetacién: 1100 -Arboles

1643

32,4

9,7
29,8

36

8

Homogénea- ixta- Homogénea-

Mixta-NoBosque Mixta-Bosque
NoBosque Bosque

Blind Checks-Cobertura

10 T —y—
97 1 e
8 1 = S
A | —_
6+ B " - ® Promedio de 1000
——— Vegetacin:1100-Arboles
i —_— = Promedio de 1000-
t 2 U Vegetacion:1300-Herbaceas
1 - # Promedio de 2000-Sin
+ - vegetacion:2200-infraest
1602 o ;
1643 o .
1646

Promedio de 1000-Vegetacion(1):1100-Arboles
1642 1643 1644 1645
2,2 341 i3 23
4,0 10,2 41 37
1832 29,9 267,7 164,2
0 36 0 0
4 8 3 5
Mixta-NoBosquq Mixta-Bosque

Blind Checks-Cobertura

= Promedio de 1000-
Vegetacin:1100-Arboles

= Promedio de 1000-
Vegetacion:1300 Herbaceas

 Promedio de 2000.5in
vegetacion:2200Infraest

iPromedio de 1000-Vegetacion: 1300 -Herbaceas

1642 1643

92,7 63,2 6,8

5,0 16,1

8,0 236,1
64 0

6 4

Homogénea- Mixta-

Mixta-Bosque NoBosque | NoBosques

Blind Checks-Cobertura

10 1 - SS—

(] E— SN
A | =
s+ W = -  Promedio de 1000
s — Vegetacin:1100-Arboles
= - ——  Promedio de 1000-
L | I Vegetacion:1300-Herbaceas
31 - # Promedio de 2000-5in
2 ¢ - Vegetacion:2200-Infraest
14 5 n
0 .
1642 T —— . .
163 )
1646

Promedio de 1000-Vegetacion (1):1300 Herbaceas
1642 1643 1644 1645 1646
90,3 65,7 95,6 28,1 0,8
55 10,1 9,2 20,5
6,1 15,4 9,7 73,0
84 64 100 28
7 10 7 9 4
MixtoNoBosqug MixtaBosque e Wi :
NoBosque | NoBosques
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Blind Checks-Cobertura Blind Checks

- COBERTURA:1000-Vegetacién

= Promedio de 1000.
Vegetacin:1100-Arboles.

= Promedio de 1000-
Vegetacion:1300 Herbaceas

= Promedio de 2000-Sin
vegetacion:2200-Infraest

IPromedio _de 2000-Vegetacién:2200 -Infraestructura
1642 1643 1644

6,9 0,0 0,5

4,6 0,0 19 g Parcela

ND Promedio
CV%

0 0
1 1 Moda

Homogénea-

Homogénea-
NoBosque

Mixta-Bosque

Blind Checks

_ COBERTURA:1300-Herbdaceas

=162
1643
614
1646
1644 B 808 -

1644
96,57 0,95
373 175,50
100,00 0,00
3 3
Homogénea- | Homogénea-
Nobosque Bosque




Blind Checks-Cobertura

Grupo 2.

COBERTURA:Palmas-Saran-Plastico-Aguas-

2005-2007 Nubes, etc.

1643

168 o
1646

Blind Checks-Uso

Uso0:1000-MC-Ganaderiay Pastos

720
600 1
500 4
400
3mw

Parcela 1642 1643 1644

Media 93,20 69,60 100,00

2,10

Blind Checks-Uso

Grupo 2.

Us0:1000-MC-Bosques

600 7 —

1644

1646

0,00

97,90

ND

318

0,00

100,00

1,00

4,00

Homogénea-
Nobosque

Homogénea-
Bosque

V% 9,28 16,36 0,00

146,30

Moda 100,00 68,00 100,00

0,00

Variedad 1,00 7,00 1,00

4,00

Tipo MixtaNoBosque [MixtaBosqu

NoBosque

Homogénea- | Homogénea-

Bosque

Blind Checks-Cambio Cobertura

Parcela

Cobertura Vegetacion-2005
cabertura vegetacion2015 SRR
st B

1643

99,7

1000
Ok

1644

100,0

100,0
Ok
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Blind Checks-Cambio Cobertura

Blind Checks-Cambio de Uso

Parcela

Promedio de T1(2005-
2007)US0:1000-MC bosques

Parcela
Cobertura Vegetacion-2005

Blind Checks-Cambio de Uso Blind Checks-Cambio de Uso

Parcela Parcela 1642 1643 1644 1646

Promedio de T1(2005- 5
2007)US0:2000-Agricultura Promedio de T1(2005-
2007)US0:3000-Ganad y past

Promedio de Promedio de
[T2(2019)US 0:2000-Agricultura T2(2019)US0:3000-Ganad y




Cold Checks

Chequeo aleatorio de las
interpretaciones

Se escogieron al azar 20 puntos, y estos
puntos fueron analizados para poder
contrastar con el trabajo de los
evaluadores.

Cold Checks Parcela 250

Soogle Earth

Cold Checks Parcela 1

Cobertura con
Vegetacion Cobertura Con Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel 1
Registrado Vegetadon Real Observado Uso MayorReal Registrado Real

92 92 No Bosque No Bosque ricultura Agricultura

Uso Nivel 1
Parcela Registrado
1 Ganaderia

Uso Nivel 1
Real
Ganaderia

Cold Checks Parcela 350

Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel 1
Observado Uso MayorReal Registrado Real
q No Bosque Ganaderia

21



Cold Checks Parcela 300

Google Eart

Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel 1
Observado Uso MayorReal Registrado
Bosque Bosque

- Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel1
Parcela Uso MayorReal Registrado I
[ 400 | Bo B

Cold Checks Parcela 50 Cold Checks Parcela 550

Google Earth

Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel 1

Observado Registrado Real Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel 1

No Bosque Bo: Agricultura Agricultura Observado Uso MayorReal Registrado Real
No Bosque Agricultura Agricultura




Cold Checks Parcela 900

T

Uso Mayor
Observado

Uso MayorReal

Uso Nivel 1
Registrado

Uso Nivel 1

Bosque

Bosque

Cold Checks Parcela 850

Uso Mayor
Observado

Uso Nivel 1 Uso Nivel 1

Uso MayorReal
No Bos

Registrado
Bos.

Cold Checks Parcela 100

éoogle Earth

Uso Mayor
Observado

Uso MayorReal

Uso Nivel 1
Registrado

Uso Nivel 1
Real

No Bosque

Ganaderia

Ganaderia

Cold Checks Parcela 800

Google Earth

Uso Mayor
Observado

Uso MayorReal

Uso Nivel 1 Uso Nivel 1
Registrado

No Bosque

Bosque

Bosque
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Cold Checks Parcela 700 Cold Checks Parcela 200

Google Earth

Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel 1 X i
Observado Uso MayorReal Registrado Real Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel 1
Parcela

No Bosque No Bosque Ganaderia Ganaderia Observado Uso MayorReal Registrado Real
200 No Bosque Ganaderia Ganaderia

Cold Checks Parcela 650

Google Earth e Google Eart

Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel 1 Uso Mayor Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel 1
Observado Uso MayorReal i Real Observado Real Registrado Real
Bosque Bosque Bosque Bosque Bo: Bosque Bo: Bosque




Cobertura
Cobertura con con
Vegetaciéon  Vegetacion Uso Mayor Uso Mayor UsoNivel1 Uso Nivell

Parcela i Testigo i Testigo i Testigo
84 NoBosque NoBosque Ganaderia Ganaderia
50 68 NoBosque NoBosque Agricultura Agricultura
NoBosque NoBosque Ganaderia Ganaderia

Bosque Bosque Bosque Bosque
NoBosque NoBosque Ganaderia Ganaderia
NoBosque NoBosque Agricultura Agricultura

Bosque Bosque Bosque Bosque
NoBosque NoBosque Ganaderia Bosque

Bosque Bosque Bosque Bosque

Bosque Bosque Bosque Bosque
NoBosque NoBosque Agricultura Agricultura
NoBosque NoBosque Agricultura Agricultura

Bosque Bosque Bosque Bosque

Bosque Bosque Bosque Bosque
NoBosque NoBosque Ganaderia Ganaderia
NoBosque No Bosque Agricultura Agricultura
Google Earth Bosque NoBosque Bosque Bosque
Bosque NoBosque Bosque Bosque
Bosque Bosque Bosque Bosque

Uso Mayor Uso Nivel 1 Uso Nivel 1 Coincidencia Coincidencia Uso
Observado Uso MayorReal Registrado Real Bosque/No Nivel 1
No Bosque Agricultura Agricultura Bosque

100 94,3

s Tiempo de analisis

con Vegetacion Cobertura
Registrado Con Vegetacién Real

2 84

64 68 Promedio de Tiempo de andlisis (minutos)

20 100 ~ sa0
100 83737 Mean: 94947 50
100 % B oo 00
92

ttest 10

100 Mean difference: 62105 95% cont: (-2,699415,12)
100 s 14644 plsame mean): 016033 00 = Heterecgéneo Bosave
100 Bact: Pp(same mean): 00625 250 B Hetereogéneo Nofiowque
00 Sign test | 200 Homagtneo-Basque
9% 7 s 5 o pcdionl (0 25 Homagéneo Nobosque
9%
100 W"““‘-‘" ot llm"-llls approximation inaccurate) : 100
20y Normal appr. 22 20319 s e
100 Monte Carlo (n=99999): : 0] 00 =
84 Bact
84
100
100




Utilizacidon de imagenes

En(2005-2007) | EnT2 (2019) [EnT1(2005| EnT2 | Nimero ’ v X
COBERTURA | COBERTURA | 2007)usO | (2019)uso | Parcelas ose dioen lo referentea conocimientosde

. ray uso de la tierra del SIMOCUTE.
Bing_imagery 4683 4683 4683 4683 187 v
Costa Ri RS
Mosa,:‘,s;:o nesen la clasificacion de puntos de muest
2005-2007 47 ura heterogéneay uso mixtos (Bosque —

ertura de parcelas seleccionadasen el colo

aentre los porcentajesregistradospor los
S4T opor el testigo (p-value=0.04 en la prueb:

paisaje, siendo mejor para coberturas ho a 6nde Cob e
Pastosy Ganaderia para invertirlos nivele
a Pastos Limpios y Pastoscon Arboles,y el

ade Clasificacién de Coberturay Uso de la
Pastosy Ganaderia para invertirlos niveles

ividades de capacitacion en interpretaci




énfasisen casos de parcelas de cobertura heterogéneay

Muchas Gracias

1645-2019 1645-2007

Sesion 6. Resultados del diagndstico del Ejercicio practico metodoldgico de Monitoreo por Puntos, M. Calvo

b NG
)“ SIMOCUTE :
N
] . B e o
SN 2 | AW i S B

= ~

Resultados del diagnostico Objetivos el iagstico:

« Evaluar el grado de cumplimiento de los objetivos planteados en el Ejercicio de Monitoreo
por Puntos.

¢ Evaluar cada una de los componentes y actividades del Monitoreo por Puntos para
determinar puntos de mejora.

Ejercicio Practico Metodologico d

Monitoreo pﬂr puntos Participacion en el diagnéstico
o2
g
[ 0% 0% 0% 40% 0% 60% % 80% 0% 100%
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Seccion 1. Diseiio de parcela

Cantidad de

" Cantidad
Tamaiio (2ha) punto;;a;rcela parcelas Seccién 2.

0 mSi = No Diseiio de plantillas de trabajo y uso asociado
a “ de Collect Earth Online (CEO)

« 1. El uso de CEO fue apropiado formacién de imagenes » 2. Aprendio a elaborar plantillas en el CEO y

« 3. Facilidad del disefo para usar la plantilla

+ Calidad de imagenes
@®Si

« Dificultad para guardar cambios ® No

+ Otras dificultades (pulgas)

86,4%

* Se vio como hacer plantillas,sin embargo, no se practicé lo suficiente

* El manualexplicacdmo hacerlo pero es necesario mas practica.
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Para el afio 1 (T1: 2005, Mosaicos ortofotos IGN)

Para el afio 1 (T2: 2019, iImagenes PLANET)

Capturé la informacién Pudo i'::e"l’,retla:‘ el _ Capturdla Pudo interpretar el
visible en imagenes: segg’;if?c:":‘i’gn 5 informacién visible segundo nivel de

en imagenes: clasificacion

@ sSi ® Si
a . No . No
® 0-25% ® 0-25%
@ 25-50% @ 25-50% ‘
® 50-75% ® 50-75%
@® masdel 75 @® mas del 75%

Clases de cobertura y uso de la tierra

2. Las claves son adecuadas para
el trabajo y productos de su
institucion

1. Conocimiento de los criterios y
definiciones de cobertura y uso

Seccion 3.

Clases de uso y cobertura

@®Si
100% ® No ‘
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3. Considera que las claves utilizadas deberan ser modificadas 4. Las imagenes permitieron la interpretacion de clases

Para las necesidades de algunas instituciones
se requiere trabajar en el nivel 2, 3 y/o 4.

Consideracion de varias opciones en la
plantila de acuerdo a lo que se quiere
interpretar.

@ Si
® No

Mejorar la calidad de las imagenes.

Mejoras ¢?

Definiciones y clases del inventario forestal
son diferentes.

® No

Interpretacion de las clases de uso y cobertura

Seccion 4.

Interpretacioén 1. Percepcion del proceso de 1.1. Hubo diferencias entre T1y
interpretacion de puntos T2

@ Agusto
@ Frustrato

-

@®sSi
® No

30



Interpretacion de las clases de uso y cobertura 3. Adecuacion de las imagenes utilizadas:

2. Considera que las reglas de 20 mmm S| EEE No M Resolucion M Cantidad de imagen.. I Visibilidad en laima...

interpretacion fueron adecuadas S et et

@® Si
® No

Imagenes Planet Imagenes del Catastro Nacional

Interpretacion de las clases de uso y cobertura

4. Contaba con todos los
requerimientos

)

4.1. Con qué no contaba ..
Seccioén 5.

@® Si
® No

Analisis de datos con
FIESTA

@ Hardware/software

@ Conocimientos bésicos

) Otros: permisos de administrador
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1. Le brindé6 esta capacitacion los . .
contchmlontos minlmos para 2. Capacidad de manipular 3. Claridad de la finalidad del 4. Tiene claros los pasos para

FIESTA archivos similares (*.csv) paquete FIESTA utilizar el paquete FIESTA

® si
@ si ® No
® No
®sSi

@ Entre 0-25%

@ Entre un 25-50%
@ Entre un 50-75%
® >75%

7. Puede interpretar datos con las

6. Reviso la ultima version del herramientas aprendidas

tutorial de FIESTA
.‘ ®si
. @ Entre 0-25%

5. Disposicion de herramientas
utiles para la presentacion de
resultados

@®Si
® No

@ Entre un 25- 50%
@ Entre un 50-75%
®>75%
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8. C id I Id + Problemas con R, con las rutinas y los 9. Se siente capaz de utilizar el paquete

sconsiderajguelel manuatjae paquetes, que no pudieron discutirse por FIE

FIESTA le permitiria replicar el falta de tiempo.
ejercicio

® si
® No

+ Falta de conocimientos y experiencia
previa en programacion.

31,8%

® si
® No

Flujo de trabajo:

s 1. Considera adecuado todo el proceso realizado

® si

@® Entre 0-25%

@ Entre un 25- 50%
@ Entre un 50-75%

Seccion 6.

Evaluacién del flujo de
trabajo

@®>75%
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Formato que considera conveniente para otros posibles 5. Particip6 en todas las sesiones impartidas:

oS como este:

- Algunos talleres requieren ser @ Si 1. Porcentaje de participacion

presenciales para consultas, ain cuando
se graben los videos, especialmente en el
caso de FIESTA.

@ Presencial
@ Semipresencial
@ Virtual

6. Cuantas horas invirtié fuera de los talleres:

Seccion 7.

Cantidad de respuestas

2
I I | I I I I Comentarios generales
,
0 I I I I I I
5 8 10 12 15 20 24 32 40 50 60 70 80

Cantidad de horas
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Consideraciones del objetivo:

2. Lo considera util para su
institucion:

1. Se lograron los objetivos

@®Si
® No

®si

® 0-25%

@ Entre un 25%- 50%
@ Entre un 50%-75%
@ >75%

4. Considera importante una gira de campeo: 5. Recomendaciones y observaciones:

El ejerci nde de la variabilidad de la zona de est

9 (40,9 %) previos que se tenga

Antes de la interpretacion 14 (63,6 %)

Posterior a la interpretacion 4 (18,2 %)

3 (13,6 %)

0 5 10 15 el proceso.
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5. Considerando las tendencias internacionales tendientes a este tipo - o
de metodologia: Mejoras suge"da

Hacer mas practica en sitios piloto para consolidar
conocimientos.

A. Su institucién podria ser parte B. Con qué parte se sinti6 mas
de un monitoreo nacional cémodo:

. Si 18
® No

ERIES

Mas capacitacion.

Mas personas capacitadas en las instituciones.

Cantidad de respuestas

Inerpretacion  FIESTA  Toddo o cualquier Reforzar el conocimiento general y basico de los participantes.
parte

o N e o @
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Sesion 7. Aportes del conversatorio sobre los componentes del ejercicio, facilitador C. Vargas

7.1 Notas con aportes a cada pregunta planteada utilizando el software Jamboard

Ejercicio Metodoldgico de Monitoreo

malos de uso y
cobertura deben estar
aliadas en este
proceso. El problema
es que creo que
todavia a nivel
institucional no
sabemos cuales son
estas instituciones
que pueden hacer
sinergias para llevar

creo que hubiese sido
muy interesante
haber realizado una
presentacién mas
profunda de cada una
de las dreas de trabajo
de los participantes
con el fin de
identificar posibles
sinergias

Las personas que han
sido capacitados
deberian ayudar a
liderar y capacitar a
sus compaiieros para
aumentar el nimero
de colaboradores.
Esto ademas ayudara
a promocionar el uso
de metodologia

En cuantos las
imdgenes satélites
me parece que de
igual manera se
deben hacer
colaboraciones
insterinstitucionales
para sacar todos
provecho de estos
trabajos.

conversaba con un
compafiero del curso,
seria muy util
desarrollar una
aplicacién de shinny
en R que facilite el uso
de paquete FIESTA de
esta manera las
personas no tienen | la
necesidad de
desarrollar
habilidades de

por Puntos
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¢, Cémo considera que debe estar organizado un ejercicio nacional de Monitoreo por Puntos,
desde los siguientes aspectos?

Logistica

Formar equipos de
trabajo, de acuerdo
a las posibilidades
de apoyoy
competencias.

Similar
ala
actual

Notas de
compromiso
institucional

Puede ser por
sectores:
agropecuario-forestal-
agropecuario.

respectivo para poder
realizar todas las
actividades
programadas y el
SIMOCUTE debe
liderar el proceso,
Institucional: debe ser
de caricter
inrterinstitucional y
Técnica: debe
escogerse bien el

nersonal de manera

verinivamente hay
que
institucionalizarlo.
Hay que ganar la
voluntad politica para
que todas las
instituciones
relacionadas con los
sectores productivo y
ambiental unan
esfuerzos en ese
sentido.

continua capacitaciéon en
interpretacion para homologar

conceptos

El ejercicio se
presta para
una
modalidad

hibrida

Debe estar
zonificado. Los
interpretes debe
estar organizados
por sectores.

Lograr acuerdos
institicionalpara asegurar
participacion constante

Utilizar la
misma
metodologfa
aplicada

Mas cantidad de
talleres de preferible
en modalidad dual.

Tener claros los objetivos

InStItUCIOnal de la institucion y mas Tecn|CO
tiempo para practicar las
metodologias
Creo que debe
Las instituciones estar por
Pedir al igual que el Haciendo acuerdos interesadas debe sectores,
ejercicio, el Int:.dnr.m:l:un:dh: poner a disposicién como se
compromiso 2, a‘:os los técnicos expuso
institucional con funcionariosel | Capaciiacos
base al decreto de PO MenIco
para realizar el .
SIMOCUTE trabajo. Replicar la
capacitacion que se
Iniciar con nos dios pero a
il capacitacién nivel Nacional
Definir participacién de las segan lo
instituciones que aprendido en
objctlvos para tiene presencia en 1 cici
cada todo el territorio. el gjercicio
institucién Conformar equipos
técnicos que
contar con :l"::ﬂl’“ o i
En la institucional funcionarios prm"'”'t“ PREIRE
tener claros los capacitados
objetivos de la en todos los
més practicar las proceso
actores metodologlas.
mbrpl:; por Replicar
equi , tener
Analizar los especialistas en capacitacion e
objetivos de cada analisis de datos y instrumentos
institucion, para en clasificacién de aprobados
saber a que nivel de imagenes satelitales
clasificacién ara tener la mayor
Institucionalizar el ito llegary si P i oyo
proceso las claves nos sirven = L
a todos. informacién
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¢ Considera usted que este proceso se puede institucionalizar y como cree que esto pueda

Primero debe existir
un compromiso
politico/legal, que
permita a las
instituciones
asignar recursos

Hacer demostracién
de este ejercicio y
sus resultados,
publicitar la
oficialidad de la
clasificacién de uso
y cobertura del
suelo

Deben crearse
equipos de trabajo
capacitados en cada
institucién para
reducir variabilidad
entre analistas.

publicacion de norma
que amarre el
proceso. Habria q ver
si legalmente hay
alguna norma que se
pueda aprovechar,
pero la formalidad
legal es
imprescindible para
invertir recursos.
(humanos y
financieras)

Debe definirse
claramente cuél es
la responsabilidad
que cada institucién
debe asumir

Si se puede, pero se
debe analizar las
necesidades de
cada institucién y la
funcionalidad que
diaria este
monitoreo a cada
institucion.

Incluir
SIMOCUTE en
los planes
anuales
instituciones
(MAPP)

realizarse?

Deben haber
compromisos
institucionales
firmados y claros. Que
sean procesos de
instituciones y no de
personas. Definir
terminos: periodicidad
y responsables.

Identificar las
necesidades de
cada Institucién que
serfan solventadas
mediante este
proceso

institucionalizar, pero
antes debe
planificarse que es lo
que se quiere, y
cuantificarse. Cada
cuanto se deben
realizar los andlisis, y
segln atinencias de
las instituciones ,
asignar roles. Y
solicitar gompromlso

Promocionar B PaATA ik

compromiso polftico

dentro de las nstruy
instituciones :‘n::;uclon : o
el decreto de participar de este
creacién de proceso.
SIMOCUTE

Se deben establecer Divulgas la

las conexiones herramienta de
necesarias, dando Collect Earth y llevar a

énfasis en los usos de
los resultados, para
que las instituciones
no se sientan solo

buen termino el
acceso a un banco
nacional de imdgenes

o un servicio de

utilizadas, sino que
ganen algo, sino no imégenes Gnico para
servird el pafs

Creo que debe quedar

| 1 rt
:;?t?p:%: e Alinear con politicas
informacién daa cada ya establecidas de
levantamiento de

institucién, en qué
colabora para que las
instituciones puedan
cumplir con sus
planes de trabajoy
compromisos.

informacién, como
el INF que elabora
SINAC
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¢, Qué soluciones propone usted para adquirir imagenes de mayor resolucion, ya sean
institucionales, gubernamentales y/o por proyectos?

Buscar donaciones
internacionales,
como lo sucedido
con Noruega con las
imagenes PLANET.

Licencia
gubernamental de
acceso a iméagenes;
buscar coperacién
internacional
permanente

Google Earth
es una buena
opcién para
dreas
pequefias
solamente

Para la obtencion de
imagenes hay dos
formas: financiar su
compra y crear un
repositorio nacional
que es bastante caro o
mejor hacer
convenios con
aquellos repositorios
existentes a nivel de
gobiemo y a traves
del SMINOCUTE.

Se deben hacer

acabar, adquirir en
grupo serd dificil,
maxime ahora que no
hay recursos en este
momento y quien
sabe por cuanto
tiempo, debemos usar
imdagenes gratis, para
bien o para mal.
Google earth por
ejemplo puede ser

Generar alianzas con
nuevos cooperantes
que brinden acceso
aestosdatos

Evidenciar
claramente
cuales son las
necesidades
que tiene el

pals

Buscar una
estrategia con el
IGN, para que tenga
un repositorio de
imagenes nacional

Buscar una alianza

colaboraciones
inter-institucionales
para sacar todos
provecho de estos
trabajo

con el Registro
Nacional para tratar
de que las ortofotos
recientes se puedan
utilizar. Y las
futuras.

mayor coordinacién
institucional con
diferentes usuarios,
FONAFIFO,
academia, MINAE,
MAG, REDD+, ICE,
CENAT, etc,

SINAC-INF

Adquirir imégenes
del proyecto NICFI
en nivel 2 para
mayor resolucién y
temporalidad
(iniciando desde
2015)

Indagar licencia de
imégenes
interinstitucional para
los niveles de la malla
de puntos. Opciones
de imégenes gratuitas
para los niveles 1y dos
de la malla de puntos

Tratar por medio del
IGN, impulsar la
compra de
imdgenes de alta
resolucién, para
todas las

instituciones las
puedan obtener por
medio del SNIT.
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¢, Qué dificultades encontro en el diseno de la plantilla cuando la utilizé para recolectar la
informacion de las imagenes?

Mejor el
proceso
de
guardar

espacio de
observaciones, debe
de mejorarse

Es muy posible
tener errores en la
imagen utilizada
para realizar la
clasificacién.

Ningln problema al
trabajar en CEO. El
problema se vio
después cuando se
usé la base de datos
en R. Pero yase
dieron las
recomendaciones al
respecto.

Plantillas muy
tiesas, para corregir
algo va de nuevo.
claro sabemos que
esto hay que
solicitarlo a ver si se
puede

creo que era
solo de
familiarizarse
con la plantilia

Considerar que
aspectos dela
plantilla se podrian
modificar de forma
tal que faciliten la
preparacién de los
datos para el
andlisis

Agregar preguntas
adicionales para
obtener informacién
relevante sobre las
imdgenes utilizadas.

En ocasiones no me
marcaba como
finalizada la
interpretacién de la
parcela a pesar de
que habfa realizado
el proceso
pertinente

Definir bien si se
debe usar la
plantilla via CEO
online o desktop, la
parecer estd dltima
tiene mas
"bondades"

Deberfa preguntarse
si hay corrimiento
observable de las
imégenes entre el
afiolyelafio2,y
darse més
instruccién sobre
cémo solucionar
este problema.

Pueda
generarme el
dato de
parcelas
finalizadas
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¢, Coémo considera usted que debe abordarse el tema de revision, actualizacion y homologacion

esto es dindmico,
cada dia apareceran
detalles, se debe
actualizar constante

Involucrando
a técnicos de
los sectores

involucrados

Mayor
participacién
del sector
agropecuario
y urbano

Primero que todo,
definir una primera
versién de la
clasificacién y
plasmar nuevas
versiones bien
definidas y
consultadas

Definir un
procedimiento
o proceso de
cémo se debe
actualizar la
clave

Considero que debe
hacerse un grupo de
trabajo para esto
especificamente.

Se debe corroborar
que la clave tiene el
nivel y criterios,
adecuados para las
necesidades de
cada institucién

préctica, practicay
mds préctica...para
la homologacién...

de las claves?

Debe hacerse una
clave de uso con tres
enfoques: sector
forestal, sector
agropecuario y sector
urbano, cada una
detalla en los niveles
2, 3y 4, més detalle
segun el enfoque.

La clave o sistema
de clasificacién
apenas fue validado
en este primer
ejercicio pero no se
ha tratado a fondo.
Debe ser un proceso
continuo de
mejoramiento.

42



Descartar set
de imdgenes

con carencias
como las Bing

mas practica para
generar experiencia,
ademas discusién
de casos
controversiales para
homologar criterios

Mediante
ejemplos
vivenciales

¢, Qué mejoraria usted en el proceso de interpretacion?

Definitivamente un
proceso de
homologacién inicial
es importante en
cualquier proceso de
fotointerpretacién de
gran envergadura. La
induccién es
necesaria para futuros
ejercicios.

Realizar mas revisién
cruzada en el proceso
de interpretacién, sin
necesidad de esperar
aquese termine el
proceso, para corregir
en caso de estar
aplicando algo
errbneamente.

las

imagenes

Resolucién de
imégenes, la
mayor
cobertura del

pals

Tener mas précticas
que combinen
trabajo de oficina y

de visitas de campo.

Mas talleres
con las tipos
de parcelas
que més
errores
cometimos

Definir un grupo de
técnico que se
especialice en el
tema, pues la
interpretacién,
aunque exista una
clave detallada,
depende del ojo de
cada persona

Giras
de
campo

Generar un manual,
con las calves o
recomendaciones,
mads en el caso de
parcelas mixtas.

Mads capacitacién
para que quede mdas
claroy mas trabajo
en conjunto para
homologacién de
criterios.

No restringir
la
interpretacién
aun solo set
de imagenes
Las imagenes
de satellite
que sean de
alta resolucion
Trabajar los
interpretes de nivel

bésico con los de
nivel avanzado, para
esto se requiere el
entrenamiento
pertinente para ir
clasificandolos
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¢, Qué sugerencias tiene para mejorar el proceso de analisis de los datos resultantes de CE?

Que las personas
que hagan el
proceso de andlisis
esten bien
capacitados para
hacerlo

Desarrollar un script
mas fécil que solo se
introduzca nombre
archivo y siguiendo
cierta estructura, se
ejecute el anélisis.
Otra cosa serfa un
taller para ver la
interpretacién de los
resultados

Generar mapas,
tanto de cobertura y
uso, como del
cambio de los
mimos en las
diferentes tiempos.

Todos debemos tener
claro que informacién
se puede obtener de
una EVM. Parece que
no hay claridad de
que informacién se
puede obtener de los
datos recolectados.
Por ejemplo no se
puede obtener mapas.

Definir los objetivos
o productos que se
necesitan a nivel
institucional es
clave, para definir el
siguiente paso

Establecer un
calendario con dias
y horas disponibles
de los instructores
para el casode
dudas con parcelas
nos puedan evacuar
la consulta.

Muy importante
este comentario. R
es una herramienta
muy (til, pero no

debemos descartar
el uso de excel, para

parte del proceso

El paquete FIESTA
parece ser muy
versatil para este

proceso. También se

pueden hacer

adaptaciones ya que

el software R asi lo
permite.

Utilizar herramientas
de R que permiten
ejecutar el cédigo de
una forma més
amigable, generando
resultados concretos,
como mapas

disefiar un
paquete
Fiesta-Costa
Rica

Aprender a hacer el
andlisis de los datos
usando Excel-Tablas
dindmicas. Puede
ser méas entendible
que informacién se
puede obtener
usando este
procedimiento.

Seria muy ambicioso
una prueba a nivel
palis y sometera
prueba R studio con
ese volumen de datos
y sobre todo evaluar
los errores respectivos
hasta nuestras
capacidades

Acompafiamiento con
las mesas del
SIMOCUTE para
estrategias en el
aprovechamiento -
interpretacién de la
informacién para
presentacién de
informes-indicadores
nacionales e
internacionales

con los resultados,
obtener informacién
para policy briefs y
toma de decisiones
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Seguir usando y

Jugando para
entender mejor la

metodologiay los
instrumentos,
puede ser grupos o
individual

Otros comentarios adicionales para mejorar la metodologia

Continuar con la
validacién de la
clave, los ejercicios
en CEO y el andlisis
de los datos ya sea
con FIESTA o
herramientas
alternativas.

Automatizar
procesos mediante
herramienta FIESTA,
u otros procesos
dentro del flujo de
trabajo
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7.2 Recopilacion de los aportes a cada pregunta planteada
Ejercicio Metodolégico de Monitoreo por Puntos

1.

Me parece que aquellas instituciones que tienen la necesidad de tener malos de uso y
cobertura deben estar aliadas en este proceso. El problema es que creo que todavia a nivel
institucional no sabemos cuales son estas instituciones que pueden hacer sinergias para llevar
esto a cabo desconocemos lo que los demds hacen estamos divididos.

Creo que hubiese sido muy interesante haber realizado una presentacién mas profunda de
cada una de las areas de trabajo de los participantes con el fin de identificar posibles sinergias
En cuantos las imagenes de satélite me parece que de igual manera se deben hacer
colaboraciones interinstitucionales para sacar todos provecho de estos trabajos.

Las personas que han sido capacitados deberian ayudar a liderar y capacitar a sus comparieros
para aumentar el nimero de colaboradores. Esto ademds ayudard a promocionar el uso de
metodologia

Tal y como conversaba con un compafiero del curso, seria muy util desarrollar una aplicacién
de shinny en R que facilite el uso de paquete FIESTA de esta manera las personas no tienen |
la necesidad de desarrollar habilidades de programacion

. ¢Como considera que debe estar organizado un ejercicio nacional de Monitoreo por Puntos,

desde los siguientes aspectos?
Logistica:

Formar equipos de trabajo, de acuerdo a las posibilidades de apoyo y competencias.

Similar a la actual

Notas de compromiso institucional

Puede ser por sectores: agropecuario-forestal-agropecuario.

Obviamente se debe contar el financiamiento respectivo para poder realizar todas las
actividades programadas y el SIMOCUTE debe liderar el proceso

continua capacitacion en interpretacién para homologar conceptos

El ejercicio se presta para una modalidad hibrida

Debe estar zonificado. Los intérpretes deben estar organizados por sectores.
Definitivamente hay que institucionalizarlo. Hay que ganar la voluntad politica para que todas
las instituciones relacionadas con los sectores productivo y ambiental unan esfuerzos en ese
sentido.

Lograr acuerdos institucionales para asegurar participacién constante

Utilizar la misma metodologia aplicada

Mas cantidad de talleres de preferible en modalidad dual.

Institucional:

Debe ser de caracter interinstitucional

Pedir al igual que el ejercicio, el compromiso institucional con base al decreto de SIMOCUTE
Definir objetivos para cada institucion

Integrar mas actores

Institucionalizar el proceso

Tener claros los objetivos de la institucion y mas tiempo para practicar las metodologias
Haciendo acuerdos interinstitucionales para que se pueda dar a los funcionarios el tiempo
requerido para realizar el trabajo.

Definir los objetivos institucionales y la participacién de las instituciones que tiene presencia
en todo el territorio.
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En la institucional tener claros los objetivos de la institucién y mds tiempo para practicar las
metodologias.

Analizar los objetivos de cada institucién, para saber a qué nivel de clasificacién necesito
llegar vy si las claves nos sirven a todos.

Técnico:

Debe escogerse bien el personal de manera que tengan un nivel adecuado para enfrentar el
proceso.

Las instituciones interesadas deben poner a disposicidn los técnicos capacitados

Iniciar con capacitacién segun lo aprendido en el ejercicio

contar con funcionarios capacitados en todos los niveles del proceso

trabajar por equipos, tener especialistas en andlisis de datos y en clasificacidn de imagenes
satelitales para tener la mayor calidad de informacidon

Creo que debe estar por sectores, como se expuso

Replicar la capacitacion que se nos dio, pero a nivel Nacional

Conformar equipos técnicos que trabajen en diferentes partes de proceso

Replicar capacitacidn e instrumentos aprobados

éConsidera usted que este proceso se puede institucionalizar y como cree que esto pueda
realizarse?

Primero debe existir un compromiso politico/legal, que permita a las instituciones asignar
recursos.

Hacer demostracién de este ejercicio y sus resultados, publicitar la oficialidad de la
clasificacidn de uso y cobertura del suelo.

Deben crearse equipos de trabajo capacitados en cada institucion para reducir variabilidad
entre analistas.

publicacidon de norma que amarre el proceso. Habria g ver si legalmente hay alguna norma
que se pueda aprovechar, pero la formalidad legal es imprescindible para invertir recursos.
(humanos y financieros)

Debe definirse claramente cudl es la responsabilidad que cada institucion debe asumir

Si se puede, pero se debe analizar las necesidades de cada institucion y la funcionalidad que
diaria este monitoreo a cada institucion.

Incluir SIMOCUTE en los planes anuales instituciones (MAPP).

Debe haber compromisos institucionales firmados y claros. Que sean procesos de
instituciones y no de personas. Definir términos: periodicidad y responsables.

Identificar las necesidades de cada Institucién que serian solventadas mediante este proceso.
Si se puede institucionalizar, pero antes debe planificarse que es lo que se quiere, y
cuantificarse. Cada cuanto se deben realizar los analisis, y segun atinencias de las
instituciones, asignar roles. Y solicitar compromiso de autoridades.

Promocionar dentro de las instituciones el decreto de creacién de SIMOCUTE.

Se deben establecer las conexiones necesarias, dando énfasis en los usos de los resultados,
para que las instituciones no se sientan solo utilizadas, sino que ganen algo, sino no servira.
Creo que debe quedar claro el aporte que este tipo de informacidn da a cada institucién, en
qué colabora para que las instituciones puedan cumplir con sus planes de trabajo y
compromisos.

Se necesita un compromiso politico que instruya a cada institucion a participar de este
proceso.
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Divulgar la herramienta de Collect Earth y llevar a buen término el acceso a un banco nacional
de imdgenes o un servicio de imagenes Unico para el pais.

Alinear con politicas ya establecidas de levantamiento de informacidn, como el INF que
elabora SINAC.

4. {Qué soluciones propone usted para adquirir imagenes de mayor resolucién, ya sean
institucionales, gubernamentales y/o por proyectos?

Buscar donaciones internacionales, como lo sucedido con Noruega con las imagenes PLANET.
Licencia gubernamental de acceso a imagenes; buscar cooperacidon internacional
permanente.

Google Earth es una buena opcién para areas pequeias solamente.

Para la obtencidon de imagenes hay dos formas: financiar su compra y crear un repositorio
nacional que es bastante caro o mejor hacer convenios con aquellos repositorios existentes a
nivel de gobierno y a través del SMINOCUTE.

Se deben hacer colaboraciones interinstitucionales para sacar todos provecho de estos
trabajos.

Historia de nunca acabar, adquirir en grupo sera dificil, maxime ahora que no hay recursos en
este momento y quién sabe por cuanto tiempo, debemos usar imagenes gratis, para bien o
para mal. Google Earth por ejemplo puede ser opcion.

Generar alianzas con nuevos cooperantes que brinden acceso a estos datos.

Evidenciar claramente cudles son las necesidades que tiene el pais.

Buscar una estrategia con el IGN, para que tenga un repositorio de imagenes nacional.
Buscar una alianza con el Registro Nacional para tratar de que las ortofotos recientes se
puedan utilizar. Y las futuras.

Mayor coordinacidn institucional con diferentes usuarios, FONAFIFO, academia, MINAE,
MAG, REDD+, ICE, CENAT, SINAC-INF, etc.

Adquirir imdagenes del proyecto NICFI en nivel 2 para mayor resolucion y temporalidad
(iniciando desde 2015).

Indagar licencia de imagenes interinstitucional para los niveles de la malla de puntos.
Opciones de imagenes gratuitas para los niveles 1 y dos de la malla de puntos.

Tratar por medio del IGN, impulsar la compra de imagenes de alta resolucién, para que todas
las instituciones las puedan obtener por medio del SNIT.

5. éQué dificultades encontré en el diseiio de la plantilla cuando la utilizé para recolectar la
informacion de las imagenes?

Mejorar el proceso de guardar.

El espacio de observaciones, debe mejorarse.

Es muy posible tener errores en la imagen utilizada para realizar la clasificacion.

Ningun problema al trabajar en CEO. El problema se vio después cuando se usé la base de
datos en R. Pero ya se dieron las recomendaciones al respecto.

Plantillas muy tiesas, para corregir algo va de nuevo. Claro, sabemos que esto hay que
solicitarlo a ver si se puede.

Creo que era solo de familiarizarse con la plantilla.

Considerar qué aspectos de la plantilla se podrian modificar de forma tal que faciliten la
preparacion de los datos para el andlisis.

Agregar preguntas adicionales para obtener informacidn relevante sobre las imagenes
utilizadas.
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En ocasiones no me marcaba como finalizada la interpretacidn de la parcela a pesar de que
habia realizado el proceso pertinente.

Definir bien si se debe usar la plantilla via CEO online o desktop, al parecer esta ultima tiene
mas "bondades".

Deberia preguntarse si hay corrimiento observable de las imagenes entre el afio 1y el afio 2,
y darse mas instruccién sobre cdmo solucionar este problema.

Pueda generarme el dato de parcelas finalizadas.

. ¢Como considera usted que debe abordarse el tema de revisidn, actualizacion y homologacién

de las claves?

Esto es dinamico, cada dia apareceran detalles, se debe actualizar constante.

Involucrando a técnicos de los sectores involucrados.

Mayor participacién del sector agropecuario y urbano.

Primero que todo, definir una primera versién de la clasificacion y plasmar nuevas versiones
bien definidas y consultadas.

Definir un procedimiento o proceso de cémo se debe actualizar la clave.

Considero que debe hacerse un grupo de trabajo para esto especificamente.

Se debe corroborar que la clave tiene el nivel y criterios, adecuados para las necesidades de
cada institucion.

Practica, practica y mas practica...para la homologacién...

Debe hacerse una clave de uso con tres enfoques: sector forestal, sector agropecuario y
sector urbano, cada una detalla en los niveles 2, 3 y 4, mas detalle segun el enfoque.

La clave o sistema de clasificacion apenas fue validada en este primer ejercicio, pero no se ha
tratado a fondo. Debe ser un proceso continuo de mejoramiento.

¢Qué mejoraria usted en el proceso de interpretacion?

Descartar set de imagenes con carencias como las Bing.

Mas practica para generar experiencia, ademas discusion de casos controversiales para
homologar criterios.

Mediante ejemplos vivenciales.

Definitivamente un proceso de homologacién inicial es importante en cualquier proceso de
fotointerpretacion de gran envergadura. La induccidn es necesaria para futuros ejercicios.
Realizar mas revision cruzada en el proceso de interpretacion, sin necesidad de esperar a que
se termine el proceso, para corregir en caso de estar aplicando algo erréneamente.

Las imagenes.

Resolucién de imagenes, la mayor cobertura del pais.

Tener mds practicas que combinen trabajo de oficina y de visitas de campo.

Mas talleres con los tipos de parcelas que mas errores cometimos.

Definir un grupo de técnicos que se especialice en el tema, pues la interpretacion, aunque
exista una clave detallada, depende del ojo de cada persona.

Giras de campo.

Generar un manual, con las claves o recomendaciones, mds en el caso de parcelas mixtas.
Mas capacitacidn para que quede mas claro y mas trabajo en conjunto para homologacion de
criterios.

No restringir la interpretacién a un solo set de imagenes.

Las imagenes de satélite que sean de alta resolucion.
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Trabajar los intérpretes de nivel bdsico con los de nivel avanzado, para esto se requiere el
entrenamiento pertinente para ir clasificandolos.

. ¢Qué sugerencias tiene para mejorar el proceso de analisis de los datos resultantes de CE?

Que las personas que hagan el proceso de analisis estén bien capacitadas para hacerlo.
Desarrollar un script mas facil que solo se introduzca nombre del archivo y siguiendo cierta
estructura, se ejecute el analisis. Otra cosa seria un taller para ver la interpretacién de los
resultados.

Generar mapas, tanto de cobertura y uso, como del cambio de los mimos en los diferentes
tiempos.

Todos debemos tener claro que informacidn se puede obtener de una EVM. Parece que no
hay claridad de que informacién se puede obtener de los datos recolectados. Por ejemplo, no
se puede obtener mapas.

Definir los objetivos o productos que se necesitan a nivel institucional es clave, para definir el
siguiente paso.

Establecer un calendario con dias y horas disponibles de los instructores para el caso de dudas
con parcelas nos puedan evacuar la consulta.

Muy importante este comentario. R es una herramienta muy util, pero no debemos descartar
el uso de Excel, para parte del proceso.

El paquete FIESTA parece ser muy versatil para este proceso. También se pueden hacer
adaptaciones ya que el software R asi lo permite.

Utilizar herramientas de R que permiten ejecutar el cédigo de una forma mas amigable,
generando resultados concretos, como mapas.

Disefiar un paquete Fiesta-Costa Rica.

Aprender a hacer el andlisis de los datos usando Excel-Tablas dindmicas. Puede ser mas
entendible qué informacién se puede obtener usando este procedimiento.

Seria muy ambicioso una prueba a nivel pais y someter a prueba R Studio con ese volumen
de datos y, sobre todo, evaluar los errores respectivos hasta nuestras capacidades.
Acompanamiento con las mesas del SIMOCUTE para estrategias en el aprovechamiento -
interpretacién de la informacidn para presentacion de informes-indicadores nacionales e
internacionales.

Con los resultados, obtener informacion para policy briefs y toma de decisiones.

Otros comentarios adicionales para mejorar la metodologia

Seguir usando y jugando para entender mejor la metodologia y los instrumentos, puede ser
grupos o individual.

Crear un repositorio Unico de informacion y datos.

Continuar con este proceso, no dejar que se "enfrie".

Dado que no todos los participantes estamos familiarizados con el tema, seria mejor si se
pudieran concentrar ciertas actividades en un mejor tiempo.

La inversion de tiempo y recursos en este proceso, solo dara frutos si se mantiene, debe
continuarse.

Incluir estudiantes avanzados que puedan apoyar en diferentes partes de este ejercicio.
Continuar con la validacidn de la clave, los ejercicios en CEO y el andlisis de los datos ya sea
con FIESTA o herramientas alternativas.

Automatizar procesos mediante herramienta FIESTA, u otros procesos dentro del flujo de
trabajo.
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